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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
 

˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ƭƻǿκƴƻ-ŎƻŘŜ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
KNOWLEDGE SPACE ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡. 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ;͙͊ͫͭΥ 

¶ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΤ 

¶ ˤ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΤ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

¶ ˿͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

¶ ˿͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

¶ ˢ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Τ 

¶ ͙͍́ͨͦ·ͻ ͔͚͍ͫͦ͟ ͙ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙ͻ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Τ 

¶ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 

¶ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Φ 
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˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ 
 

͔͙́ͪͣͤκͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 

˿͙͙ͨͫ͟ ό˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ύ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͚Σ ͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͫͭͪͦͦ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ό͔͔͍̏ͣͤͭͦ͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ύΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 
˽͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͭͨ͊ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟η ͙͙͡ ͊͟͟ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͔͙ͣͭ͊ͣͦ͒͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟  ˴͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ ό¦¦L5ύΦ ˹͔ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 
˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͍͚͊ͭͪ͋ͯͭͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˴͊ͫͫ͡Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ 
ό˸Ή͙͎ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ύ  

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
ό͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͒ͯͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͫ ͦͨͼ͙͔͚ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ηΦ 

˴͊ͫͫ͡· 

˴͊ͫͫ͡ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͣͭ͊ͣͦ͒͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙ͻ ˽͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ˿͍Ύ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Φ ˤ Y{ ͊ͫͫ͟͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ό͙̅ͦͪͣͯ͊ͣ͡Σ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣύΦ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ  ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ό͔ͨͦ͡ύ ˴͊ͫͫ͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͭͨ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͻ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ τ Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͡ΎΣ ͊ ͔ͤ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ·Υ ͙̉ͫͦ͡Σ ˿ͭͪͦ͊͟Σ ˨͊ͭ͊Σ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟Σ ͚̅͊͡Σ ˸͔͙͒͊Σ 
˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ˻͋Ά͔ͭ͟Σ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ˸͔ͦ͒͡ΈΣ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ˻͋΅͙͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ 
͒͊ͤͤ·ͻη τ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
˹˨ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔Φ 

̅ͦͪͣͯ͊͡  ˢ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˽͙͔ͪͪͨ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͔͔͙ͣͭ͊ͣͦ͒͡Φ ˮ͔͔ͣͭ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͔͔ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ˹͙͊͋ͦͪ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ˮ͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͙͡ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͊͟͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ˿͍Ύ͘ΎͣΦ 

˴͊ͫͫ͡-͍ͫΎ͘Έ  ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ˴͊ͫͫ͊͡Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍͙͒ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Φ ˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪͦͣ ͊ͫͫ͊͟͡-͍ͫΎ͙͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
˿͍Ύ͘Έ τ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 
˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˶͖͎͙͚͟ ͊ͫͫ͟͡ ό[ƛƎƘǘ /ƭŀǎǎύ  ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ˴͊ͫͫ͊͡Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
ͦ͋Ά͔͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ Y{Σ ͊ ͍ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ όͨͦ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͤ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ˮ͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΦ 
˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ {v[-͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ ˹͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ˿͍Ύ͙͘ ͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͙ͭͨ͊ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ηΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ό͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͊ͫͫ͊͟͡κ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύύ  

˽͙ͪͤ͊͘͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ό ό͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 
ˣ·͍͔͊ͭ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͒ͦΥ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Υ ʕ ͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 
͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ζ͔͙ͫͪ͊ͣ͘η ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 



9 

ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ όˤˮύΥ ˿ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͣ·͚ 
͟ ˸͔͙ͦ͒͡Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ό˨͔ͤΈΣ ˹͔͔͒͡ΎΣ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ˨͔͊͒͊͟Σ ˸͔ͫΎͼΣ ˴͍͊ͪͭ͊͡Σ 
˥ͦ͒Σ ̉͊ͫΣ ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ύΦ 
 

ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ό;͔͔ͪ͘ «͙ͫ͡Έͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘»)  

˿ͨͦͫͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͍͍͙͒ͪͦ͒ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͙ͭͨ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͨͼ͙͔͚ «˿͙͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ»Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ-ͨͦͭͦͣͦ͟ ͫ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΦ 
 

˸͔͙ͦ͒͡ 

˸͔ͦ͒͡Έ  ˮ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ ˿͙ͯ͗ͭ͡ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͎͔͒ ˻͋Ά͔ͭ͟· ζ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭηΣ ˿͍Ύ͙͘ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎΣ ͊ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˽͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό˨͊ͤͤ·͔ύ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ ˸͔ͦ͒͡Έ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ˹͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎ͪ͊ͺ͊ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ a5/Φ 

˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ό˹˨ύ  ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͫΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ˸͔͙ͦ͒͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ̅͊ͭ͟ηΣ ζ˽͊ͤ͡ηΣ 
ζ˽͎ͪͦͤͦ͘ηύΦ ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͖ ˹˨Σ ͤͦ 
ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ̅ͦͪͣͯ͡· ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ˹˨Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔͔͔ͨͪͪͫͭͤ͟·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ˹˨ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣΦ 

˽͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͒͊ͤͤ·ͻ  

˹˨Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ό͍͎͋͊ͦͦͦ͘ύ ˹˨ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͔ͣ͗ͤ͊͋ͦͪͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ώ˽͎ͪͦͤͦ͘ϐ Ґ ώ̅͊ͭ͟ϐ ϝ мΦмύΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ˹˨ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͚Φ 

ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
όˤˮύ  

˻ͫͦ͋͊Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ˸͔͙ͦ͒͡ ό͙ͭͨ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ 
ͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟Σ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ύΦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˽͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 
͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ηΣ 
ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊ͣ͡ ό˨͔ͤΈΣ ˹͔͔͒͡ΎΣ ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ˨͔͊͒͊͟Σ 
˸͔ͫΎͼΣ ˴͍͊ͪͭ͊͡Σ ˥ͦ͒Σ ̉͊ͫΣ ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ύΦ 

˻͋Ά͔ͭ͟  ˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ˴͊ͫͫ͊͡Φ ˮ͔͔ͣͭ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ό¦¦L5ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͔ͪͦͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ˸͔͙ͦ͒͡ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͖ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ όζ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈηύΦ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͘ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͎͔͒ ͦͤ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͎ͦ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό 
͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ό˨͊ͤͤ·͔ύ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ 
͚͊͗͒ͦ͟ ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ ˹˨Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͔ͫͭͪͦͦͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 
ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 
˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͫͣΉ͔ͨͨͤͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ Y{ ͨͦ 
͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘ ͔͚ ͟͡Ό;ͯΦ 

˿͍Ύ͘Έ  ˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ˴͊ͫͫ͊͡-͍ͫΎ͙͘Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ ͍͒͊ ˻͋Ά͔ͭ͊͟Φ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
˽͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό 
͍ͫΎ͙͘Φ 

˨͊ͤͤ·͔  ˴͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Υ ˸͔ͦ͒͡Έ Ȅ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ Ȅ ώˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ϐ Ȅ 
ώ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎϐΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ  ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ˸͔͙ͦ͒͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͒͡Ύ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͫͭͪͦ͟Σ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Φ ˹͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͣ 
όˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ζ͙́͊͋͡ͼ͊η ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙́͊͋͡ͼͯ ͒͊ͤͤ·ͻ). 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˥͊ͤͭ͊ ό˥͊ͤͭύ  ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ˸͔͙ͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭΦ 
˻͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ό˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎύΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ζ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ηΣ ζ˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎηΣ ζ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈηΦ 
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˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ 
ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˥͊ͤͭ͊ηΦ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ όdraw.io)  ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ˸͔͙ͦ͒͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͭͦͪͤͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͙͡ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ηΦ 

̊͊͋ͦͤ͡ 
͙ͣͨͦͪͭ͊κΉͫͨͦͪͭ͊͟  

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͙͘ ͔͔ͤ ;͔͔ͪ͘ 
ͺ͚͊͡· 9ȄŎŜƭΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ Y{ 
ό˻͋Ά͔ͭ͟·Σ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ˿͍Ύ͙͘ύΦ ˮ͔͔ͣͭ ͙ͭͨ·Υ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ό͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΣ ˽ͦͫ͊͟͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ό͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΣ ˮͣͨͦͪͭ 
͍ͫΎ͔͚͘Φ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ύ  ̏ͪ͊ͤ͟ ό͒͊΄͋ͦͪ͒ύ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ̒;͔͔͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ό͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύύ ͙͙͡ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·ͣ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ;͔͔ͪ͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ύΦ 

̒;͔͚͊͟  ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ ͋ͦ͟͡ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˴͔͚͔ͦͤͭͤͪ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ Ύ;͔͚͙͟ ό͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ½-ƛƴŘŜȄύΦ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͪͦͤͦ ͙ͦ͒ͤ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Φ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
ό˿͍Ύ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈύ  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͣ·͚ ͍ ̒;͔͚ͯ͟Φ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͔͖ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͨ·Υ 
͙́͊͋͡ͼ͊ τ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙́͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡Φ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͣͦ͒͡Έͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ τ 
ͦͫͦ͋·͚ ͙ͭͨ ͙́͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ˸͔͔͚ͦ͒͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 
˥ͪ͊ͺ͙͟ ό/ƘŀǊǘύ τ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪͯͭ͘͘͡ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ό͎͙͎ͫͭͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͙͙ͤ͡Σ 
͎͍ͪͯͦ͊͟Ύ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙́͊͋͡ͼ·Φ 
͙̅͡Έͭͪ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ όͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ύ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˿ͦ͋·͙ͭΎΦ 
˴ͤͦͨ͊͟ τ ͭ ͙͎͎͔ͪͪ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ˨͔͚͍͙͚ͫͭΦ 
ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ τ ͤͦͨ͊͟͟Σ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͊Ύ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ ˿ͦ͋·͙ͭΌ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύΦ 
˹͍͙͎͊͊ͭͦͪΣ ˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ˤ͙͔͒͗ͭΣ ˨ͦͫ͊͟ ό˴͊ͤ͋͊ͤύ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ όdraw.io) τ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· όdraw.io) ͙ ͘ 
͔͙ͣͦ͒͡Φ 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͚ύ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ 
͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΦ 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˥͊ͤͭ͊ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˥͊ͤͭ͊η ͙͘ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ 
͙͔͔͚ͨͪͪͨͤͤͦ͟͡ ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ό͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ύ  

ˢͭͦͣ͊ͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͎ͫͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͙͔͟͟͡ ͨͦ ͍͙͔͒͗ͭͯύΦ 
͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ό͋ͦ͟͡ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎηύΦ 
͙́ͨ· ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘κ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͋ͤ͘-ͫ
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔Φ 
˻͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ό˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ύη ͍ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎͻΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ό͊͟͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ύ  

͔͔̏ͣͤͭ͡Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͙͙͡ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͚ 
͋ͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔͖ͨͪͪͨͤͤ͟͡·͚ ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͊ͫͫͯ͟͡Σ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 
ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ ͒ͪΦύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ όͫͭͪͦ͊͟Σ ;͙ͫͦ͡Σ ͒͊ͭ͊Σ 

https://draw.io/
https://draw.io/
https://draw.io/
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ͺ͚͊͡Σ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ύΦ ͔́͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͙͚ͦͫ͟͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͔͍͒͗ͭͦ  ˾͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζˤ͙͔͒͗ͭηΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙ͭͪ͊͗ͪͯΌ΅͊Ύ 
͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͙͔͒͗ͭ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 
όͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͒ͪΦύΦ ˴͊͗͒·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͍ 
͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌΦ 

˿ͦ͋·͙͔ͭ  ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͫͭͪͦͦ 
͙͙͙͍ͭͨͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ τ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈΌύΣ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͚ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚͎ͫͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ύ ͎͒ͪͯͦͣͯ 
ό͙͔͙ͨͪͣͤͯ͟ύΦ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͭͨΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͔͎́Φ ˻͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ˿ͦ͋·͙ͭΎ ό.PMN). 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ  ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˿ͦ͋·͙ͭΎ όͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͔͎ͭͦͣύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͫͫΎ͙ͣΦ ͙́ͨ·Υ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔͙͙ͫͫͫ όͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ 
͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ύ ͙ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͺ͙͔͡ύΦ 

͔͎́  ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ˿ͦ͋·͙͚ͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˤͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ Ύ;͔͚͔͟ύ ͙ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΎ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ ͔́͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔ͣͭ͊͟ ͒͡Ύ ˸͔͔͚ͦ͒͡ ͙ ˹͍͊͋ͦͪͦ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 

͍͔̂ͫͦͤͦ͡ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ  

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͔ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ όͼ͍͔ͭΣ ΄͙ͪͺͭΣ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈύ 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚͎ͫͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ̒;͔͚͙͟ ͙͙͡ ͙ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͙͙͡ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
ό˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύύ  

˴͔ͦͤ;ͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͘ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͨ͊ͨ͟ύΣ 
ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͦ͋΅͙͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͫͻ͔ͣ·Φ 
˭͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͍͔͋-͍͔͊͒͟͟͡Φ 

˸͔͊ͭ͟  ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͋΅͙ͻ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΥ ΄͊ͨ͊͟Σ ͍͔͋ͦͦͦ͟ 
͔ͣͤΌΣ ͺͦͤΣ ͎͙ͦͦͭͨ͡Σ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͋ͦͦ͟͡Φ 

͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊  ˹͊͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͚ͫͭ͡ όͼ͍͔͍ͭͦύΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ 
˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ό΄͊ͨ͊͟Σ ͙͋ͦ͟͡Σ ͔ͣͤΌΣ ͺͦͤΣ ͣͦ͒͊͡Έͤ·͔ ͦͤ͊͟ύΦ 

˨ͦͫͭͯͨ  ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͤ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Σ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͙͡ ˾ͦ͡ΎͣΦ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ όˮ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪύ  ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͔͊ͪͭͺ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙͡ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚ ͙ͣͨͦͪͭύΦ 
˨͍͊ ͙ͭͨ͊Υ 
˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΥ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎ͫͭͪͦͯΌ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ˨͔͚͍͙͚ͫͭ 
ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ύ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊ ό˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ˽͔͔ͪ͒͊;͊ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ˭͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·ύΦ 
˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ό˸ͦ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪύΥ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ 
͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͎ͪ͊ͺ ˨͔͚͍͙͚ͫͭ ͫ ͍͔͍͔͙͔ͭͤͣ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡Σ 
ͼ͙͙͊ͣ͟͡ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͙ͣΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔Φ 
͙́ͨ·Υ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ˣ˨ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ tƻǎǘƎǊŜ{v[ύΣ ͙̊ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
wŀōōƛǘavύΣ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ !tLΣ ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ !tL όͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ !tL 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·ύΦ 

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ !tL  ͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͭͦͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ !tL ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͒͡Ύ ͙͖ͨͪͣ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ όŜƴŘǇƻƛƴǘύ ͫ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 
ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ό˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύύ  ͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤ͡·͚ ΄͎͊ ͍ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ 
ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ηΣ ζ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ΄͙ͤͯηύΦ ˤ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͦͯ͟͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͨͦͭͦ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙  ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ˸ͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ͙ͣΣ ͍ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˮ͔͔ͣͭ ͙ͭͨ ό͙̉ͫͦ͡Σ ˿ͭͪͦ͊͟Σ ͚̅͊͡Σ 
˻͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͒ͪΦύΦ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊  ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ {v[ {9[9/¢ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͍ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙η ͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ όˣ˽Σ 
΄͊͋ͦͤ͡ύ  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎͙͙ͦ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͤͦͭ͊ͼ͙͙ .tabΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ ˿ͦ͋·͙ͭΎ ό.tabύΣ ̊͡Ό͘·Σ 
˭͊͒͊;͙Φ 

͔̏ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͚ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
ˮ͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔Φ 

˭͊͒͊;͊  ͔͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ˴͙͔͙͔ͪͭͪͣ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͖͊͒͊ͭ͘ ͔͖ ͎͙ͦͯ͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎηΣ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ηΣ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣηύΦ ˸͔ͦ͗ͭ 
͙͔ͣͭΈ ˮ͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ όͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡κ͙ͪͦ͡ύΦ 

˴͙͔͙͚ͪͭͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͊͒͊͘;͙  

˴ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊ΎΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ ˽͙͔ͪͣͪ·Υ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎηΣ 
ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ηΣ ζ˾ͯ;͔ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ηΦ ˿͍Ύ͘ΈΥ ͊͒͊͘;͊ 
͙͔͔ͣͭ ͍ͪͦͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

ˤ͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ όŦƭƻǿŎƘŀǊǘύ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ 
͙ͫͤͻ͙͙͔͔ͪͦͤͪͯͣͦ͘ ͫ ͔͎ͦ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ όͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ ΄͡Ό͙͊ͣ͘Σ ͊͒͊͘;͙͊ͣύΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΦ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟  ˬͯͪͤ͊͡ ͍͔ͫͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͒͊ͭͯ 
͙ ͍͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊Σ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦ΄͎͍͊ͦͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣΦ 

˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͎͙͊͊ͣ ˣ˽Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ όͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Υ 
˻͋Ά͔ͭ͟Σ ˸͔ͦ͒͡ΈΣ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͭΦ͒Φύ ͙ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ό ό͔ͦ͒ͤͦͣͪͤ·͚ ͙͍ͣ͊ͫͫ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΦ 

˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ ό͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ 
ˣ˽ύ  

˻ͫͦ͋·͚ ͙ͭͨ ˽͔͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ όͦ͋·;ͤͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͣ͗͒ͯ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ͙ͣΦ 

̊͡Ό͘ ό.tabύ  ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ όˮκˮ˶ˮύ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͔͙ͭͤ͡Ύ ͙ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ό͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ύΦ 

˿ͦ͋·͙͔ͭ ό.tabύ  ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͍͙͡ΎΌ΅͔͔ ͤ͊ ͻͦ͒ 
ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ όͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦΣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦΣ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͔ύΦ ˻͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ 
ͦͭ ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˻͋΅͙͔ ͙ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 

˽͔ͪͦͭ͟  ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ό͔͔ͣͭ͊ͣͦ͒͡ΈΣ 
͒͊ͤͤ·͔Σ ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͦͤ͘͟;͔͎ͤͤͦͦ ˾͔΄͔͙͔ͤΦ 
͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͙͙͒ͤͼ͔͚ ͍ Y{Φ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 
(dev/prod/ext)  

ˢ͙ͭͪ͋ͯͭΣ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͣ·͚ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͣ ό˴͊ͫͫ͊ͣ͡Σ ˸͔ͦ͒͡ΎͣΣ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ ͙ 
͒ͪΦύ ͍͙ͤͯͭͪ ˽͔ͪͦͭ͊͟Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͼ͙͔͟͡ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͖ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ͨͪ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟-͔͙ͫͪ͒͊ͣΥ 
dev (development) τ ͫ ͯ΅ͤͦͫͭΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
όͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·ύΦ 
prod (production) τ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 
͒͊ͤͤ·͔Φ 



13 

ext (external) τ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·ύΦ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔͍ͪͪͤͦͣ͘ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ 
͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫͪ͒͊ͣΦ 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͚ͯͫͦ͡ όͨͦ ͔͎ͭ͊ͣΣ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣύ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͖ͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό;͔͙͔ͭͤΣ 
͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ύ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΥ ˸͔ͦ͒͡ΈΣ ˻͋Ά͔ͭ͟Σ ˨͊ͤͤ·͔Σ ˹͊͋ͦͪ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΣ 
͒ͦͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ͪͦ͡Φ 

˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͪͦ͡Έ  ˾ͦ͡ΈΣ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ 
͙ͪͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͊ͫͭͦͣͤ͟·͔ ͤ͊͋ͦͪ· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΦ 

˴͔͙͊ͤ͒͊ͪ͡ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ 
͔͔͙ͤ͒͡  

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͯ;͖ͭ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Φ ˤ͟͡Ό;͊Όͭ ΄͊͋ͦͤ͡· ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͔ͤ͒͡Έ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͦͫͦ͋·͔ ͙͒ͤύΦ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙  

˹͊͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 
ͨ͊ͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͯ;͖ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͙͗ͤ͘ ͔͍ͭͦͤͦ͟Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͍͚͔͙ͨͪͦ͊͒ͪ͊ͣ όYŜȅŎƭƻŀƪΣ !ŎǘƛǾŜ 
Directory). 

˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡  

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͣ·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
͍·͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͫͪ͒͊ͣ όŘŜǾκǇǊƻŘύ ͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ  ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͨͪͦͺ͙͡Έ ό̅ˮ˻Σ ͺͦͭͦΣ ͊ͫͭͦͣͤ͟·͔ ͨͦ͡Ύύ 
͙ ͤ͊͋ͦͪ ˾͔͚ͦ͡Φ 

˾ͦ͡Έ  ˹͊͋ͦͪ ˽͙͙ͦͭ͟͡ όΉ͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡  ͔͔͔̏ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ ͙͙͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ 
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͭͪͣͤύ  

˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͺ͊ͭ͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ˸͔͙ͦ͒͡ 
͙͙͡ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΎΥ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˸͔͙ͦ͒͡ 
͙͙͡ ˹͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͍͔͡;͔ͭ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͚ͤ ζͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤηΣ ͊ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ζͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎη ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
˻͋Ά͔ͭ͟ύΦ 

ˮͤͫͭ͊ͤͫ ό˿͔ͭͤ͒ύ  ͔̏ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· Y{Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
˽͔͍ͪͦͭͦ͟ ͙ ͦ͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ΄͙ͪͺͭ·Σ 
͙͙ͦͤ͟͟ύΦ 

˿ͫ·͊͟͡ όwŜŦŜǊŜƴŎŜύ  ˽͔͊ͭͭͪͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˿͍Ύ͙͘ όͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύΣ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͭͨ͊ ζ˻͋Ά͔ͭ͟η 
όͻͪ͊ͤΎ΅͙͚ ¦¦L5ύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟-͍ͫΎ͙͘Σ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
͒͡Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͫ·͊ͣ͟͡Φ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ό͍ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻύ  ˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻΥ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ͔ͫ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ Y{ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ 

Dev-tǊƻŘ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ 
ͼ͙͟͡  

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ όŘŜǾκǇǊƻŘκŜȄǘύ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͔͙ͫͪ͒͊ͣΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
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м ˶͙;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ Ybh²[95D9 {t!/9 ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙ΌΥ 

˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ https://main.ks.works/#/login. 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζˤ͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ˶͎͙ͦͤ ͙ ˽͊ͪͦ͡ΈΣ ͍·͒͊ͤͤ·͔ ͍͊ͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͚͙ͦͭηΦ 

ˢ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ˶͙;ͤ·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˴͙͔͊͋ͤͭ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ 

¶ ͔̇ͤͭͪ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Τ 

¶ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Τ 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎΦ 

1.1 ʎʝʥʪʨ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

͔̇ͤͭͪ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͔ͣ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ό˽ͪͦͺ͙͡ΈΣ ̉͊ͭΣ 
͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ͔̇ͤͭͪ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ 

 

https://main.ks.works/#/login
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мΦмΦм ˽ͪͦͺ͙͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
˽ͪͦͺ͙͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς Ήͭͦ ͔ͫͪ͒͊Σ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· YƴƻǿƭŜŘƎŜ {ǇŀŎŜΦ 

мΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ό͙͙͡ ͤ͊ ͺͦͭͦκ͙ͣΎύ ͍ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˸͚ͦ ͨͪͦͺ͙͡ΈηΦ 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͚ͦ ͨͪͦͺ͙͡ΈηΣ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦηΦ 
˽ͦ͡ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ 

¶ ͙͙̅͊ͣ͡ΎΤ 

¶ ˮͣΎΤ 

¶ ˻ͭ;͔͍ͫͭͦΤ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΤ 

¶ ͔͔́͡ͺͦͤΤ 

¶ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΤ 

¶ ˻ ͔͔ͫ͋ όͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔ͫ͋Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊͒ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭύΦ 

рΦ ˽ͦ͡ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ό͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό  
  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·ύΥ 

¶ E-mail ς ͯ ͊͊ͤ͘͟ ͍͊΄ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Τ 

¶ ˶͎͙ͦͤ ς ͯ ͊͊ͤ͘͟ ͍͊΄ ͎͙ͦͤ͡Σ ͍͔͔͊͒ͤͤ͘·͚ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͨͦ͡ΎΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
ͨͦ͡ΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͪͦ͡Ύͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ Ϧ˨ͦͫͭͯͨͤͦ 
͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Ϧ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͦ͡ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦоΦсΦм) 

˿͔͍͊͡ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦη ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘ΈΣ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ό ͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΦ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  ͦͭͪͦ͟ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ;͊ͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦмΦмΦн). 

нΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όͦͨͼ͙Ύ ͫͪ͟·ͭΈύ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦη ͣͦ͗ͤͦ ͫͪ͟·ͭΈ ;͊ͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͫ͋Φ ͎́ͦ͒͊ ͔͔ ͔ͤ ͍͙ͯ͒Ύͭ ͎͙͔͒ͪͯ 

ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ;͔͋ͦͫ͟͟  ͙ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ 

 ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͙͔ͦͭͭ ͫͪ͟·ͭΈΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͫͪ͟·ͭΈ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΤ 

¶ ͔͔́͡ͺͦͤΤ 

¶ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΤ 

¶ ˻ ͔͔ͫ͋Τ 

¶ E-mail. 

оΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

1. ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍͙ͤͯ͘ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦη ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡Ύ ζ˽͊ͪͦ͡Έη 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
2. ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍͊΄͔͚ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡Ύ ζ͔́ͯ͟΅͙͚ ͨ͊ͪͦ͡Έη 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 
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3. ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͊ͪͦ͡Έη ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡ΈηΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ ˴ͤͦͨͯ͟ 
ζ˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έη ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊͗ͣ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 

4. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡ΈηΦ 

5. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 
6. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡ΈηΦ ˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΦ 

пΦ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ όhƴƭƛƴŜύ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦη ͔ͫͭΈ ͙ͦͤ͊͟͟ Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ;ͭͦ ͍· ͍ ͔͙ͫͭ ͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΦ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͔͙ͫͭΥ 

1. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 
2. ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˴ͦͤͭ͊ͭ͟·ηΦ 
3. ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͎ͦ ͺ͙͙͔͚͊ͣ͡ ͙ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͤ͊͘;ͦ͟  

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ). 
 
 

рΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͔͚ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˹͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ н ͙ͭͨ͊ ͔͚ͪͦ͡Υ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͙ͪͦ͡ ς ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ό͍·͒͊ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͪͦ͡ΈΌ 
ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪηύΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͙ͪͦ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͤ͊ 
͍͔͊͒͟͟͡ ζ˾͙ͦ͡ηΦ 

¶ ˽͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͙ͪͦ͡ ς ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ό͍·͒͊ΌͭͫΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͪͦ͡Έ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη ͙κ͙͙͡ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͪͦ͡Ύ͙ͣηύΦ 

˿͍ͦΌ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͪͦ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·ηΦ ˤ ͔͋ͦ͟͡ 

 ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͔͊͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙κ͙͙͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͒͡Ύ ͍͊ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨ ΦмΦнΦрΦн). 

сΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ 

˹͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͙ͫͦ ͺ͚͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊ͣΦ  

˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͺ͚͍͊ͦ͡Υ .atΤ 5h/Τ 5h/aΤ 5h/·Τ Wt9DΤ WtDΤ t5CΤ tbDΤ {±DΤ ·[{Τ ·[{.Τ ·[{aΤ 
XLSX. 

1. ˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ͚̅͊͡·ηΦ 

2. ˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ  ͨ ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͺ͚͊͡ 

3. ˭͎͙͔͊ͪͯͭ͘ ͺ͚͊͡ ͫ ˽˴Φ 
пΦ ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤη ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺ͚͊͊͡Φ 
рΦ ˨͔͔͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 

тΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˤ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͍ͤ͊·͙͟Φ ͎́ͦ͒͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͻ ͙ 
͎ͫͣͦͯͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ͫ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͍ͤ͊·ͦͣ͟Φ 

1. ˨͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˹͍͊·͙͟ηΦ 
2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͣͦͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ηΦ 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
4. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ 
5. ˤ ͔ͨͦ͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͤ͊·͊͟Υ 

¶ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͍ͤ͊·͟ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ ͭͦ ͍ͤ͊·͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ 
͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ζ˹͔ ͚͔ͤ͊͒ͤͦηΣ ͭͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 

 ͙  ͔͔͒͊͡ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ 

6. ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 

уΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
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˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͨͦΎͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͭ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
 ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ м ͙͘ о ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ 

¶ ˹͔ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ς ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͭ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ό͒͊ͭ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ύΤ 

¶ ˢ͍͔͔͔͙͔ͭͦͦͨͪ͒ͤ͡ ς ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

¶ ˤͪͯ;ͤͯΌ ς ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͚ͭͦ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͦͨ͟͟ ͔ͨͦ͡ ͫ ;͍͊ͫͦ·ͣ ͨͦΎͫͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·ͣ ͙ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͨͦΎͫ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻ ͍ ͨΦмΦнΦрΦмл. 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͨͦ;ͭͯ» ς ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͙ͫͭ;͔ͪ͊ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ό͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙ ˣ˽ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύηύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό 
ͨͦ;ͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ 

фΦ ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 

1. ˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ 
͙͔͔ͣͤͣΦ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͚͙ͭηΦ 

мΦмΦн ˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ 
˴͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ  

 

мΦ ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
˩͙ͫ͡ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

͍ ͨΦоΦнύΣ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ  ͙ͦͤ͊͟͟ Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͊Ύ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙ͻ 
͙͙ͨͦͭ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͙͔ͤ͗ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ 
͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

 

˽ͦ ͙͔ͦͤ͟͟  ͭ ͔ͫͭ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ  
˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΦ 
 

нΦ ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦнΦфΦп ˴ ͙͔͙͚ͪͭͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎηύΦ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ 

͙ͦͤͯ͟͟ Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔ͨͦͣ;͔͊ͭͫΎ ͼ͙ͺ͚ͪͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͚ͦͤͦ͟͟. 
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ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ͙ͣΥ 

 

 ς ˽ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΤ 

 ς ˻ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͯ͘͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Τ 

 ς ˻ ͔͙ͭͣͭͭΈ ͍͔ͫ ͊͟͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·͔Τ 

 ς ˻ ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Τ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͣͦ͗ͤͦΥ 

¶ ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Τ 

¶ ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦΥ 

¶ ˽͔͙ͦͣͭͭΈ ͔͎ͦ ͍͊͗ͤ·ͣΥ ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ͦͤͯ͟͟  ς ͦ ͤ͊ ͔ͨͦͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ; 

¶ ˹͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ς ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͭͫͭ͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΤ ;ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

. 

оΦ ̉͊ͭ 

̉͊ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˨͡Ύ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ;͊ͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

̉͊ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ о ͍͙͊͒͟͟͡Υ 

¶ ˴ͦͤͭ͊ͭ͟· ς ͍ ͔ͫΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Τ 

¶ ̉͊ͭ· ς ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ;͊ͭ· ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ̉͊ͭ· 

пΦ ͔́ͻΦ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 

˶Ό͚͋ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͍ ͔ͭͻΦ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Υ 

1. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ζ˹͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍ ͔ͭͻΦ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ηΦ 

2. ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͣͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ 
˽͔ͦ͡ ζ9-Ƴŀƛƭη ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͔͊͒ͪͫͦͣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͚ͤͦ ͔͊͒ͪͫΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍͔ͦͭͭΦ 
ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ мл 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͙ͫͤͯ͘ ͦͭ ͨͦ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͟ ͙ͨͫΈͣͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔ͫͻ 
ͦ΄͙͋͊͟ͻΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙͙ͫͫͫΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˻ͤͦ͟ ζ˹͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍ ͔ͭͻΦ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟η 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͋͘ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭͻΦ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͙ͦͤͯ͟͟  ͍  ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
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мΦмΦо ˢ͍ͭͦͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 
ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͚ͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ  ͨͦ͒ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͫͭ;͔ͪ͊ ζˢ͍ͭͦͣ͊ͫ΄ͭ͊͋η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒  ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͨΦмΦнΦрΦммύΣ ͭΦ͔Φ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͨͼ͙͙ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͙ͣͦ͒ͫͭͦͣ͡ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ Ύ;͔͔͟Φ 

мΦмΦп ̒͘·͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ Y{ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͣͯ͡Έ͙ͭΎ͘·;ͤͦͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ  

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ Ύ͘·͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ό͙͙͡ ͤ͊ 
ͺͦͭͦκ͙ͣΎύό˾͙ͫͯͤͦ͟ 1). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˨ͦͫͭͯͨͤ· Ύ͘·͙͟Υ 

¶ ˾͙͚ͯͫͫ͟Τ 

¶ ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡Τ 

¶ ˿͔͙͚ͪ͋ͫ͟Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Υ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟Σ ͨͦ͡Ύ ͍ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤ͊͟Σ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻΣ 
͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͭͯͭͨ͡·Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͊͒͊͘; ˣ˽ ͫ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύη ͙ ͒ͪΦ 

͔́͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ Ύ͘·͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͔ͤͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦмΦнΦрΦм ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ κ ̒͘·͙͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΦ 

1.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ 

ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ό˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ύΥ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Σ ͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ 
˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ό˽ͪͦ͒ͯͭ͟ мύ ͙ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

¶ ˹͊ ˥͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˽͔ͪͦͭ͟· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍͔ͫΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙ ͍͔ͫ ͙ͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 
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мΦнΦм ˽͔ͪͦͭ͟· 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˽͔ͪͦͭ͟· ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔ͫΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͊ͣ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͍͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͭ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ 

͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ ͍͊ͣ ͍·͙͒͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ύΦ 

˭͔͒ͫΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ 

¶ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟  ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦмΦнΦп); 

¶ ˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟ ; 

¶ ˻͙͍ͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟· : 

Á ˽ͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΤ 
Á ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͍ͻͦ͒͊Τ 
Á ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ 

̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͦ͋ͦ͗ͯ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙ͦͤͯ͟͟ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͻ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͨΦмΦнΦрΦм). 

мΦнΦн ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ 
мΦ ˨͔͙ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽ͦ ͙ͯ͟͟͡ ͤ͊ ͦ͋ͦ͗ͯ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζ˨͔͙ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΥ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
˽͔ͦ͡ ζˤ͔͔͊͒͡͡ͼη ς ͅ ͙͙͊ͣ͡Ύ ͙ ͙ͣΎ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
˴ͤͦͨ͊͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟η ς ͨ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦмΦнΦс. 
˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ς ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ό˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Σ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύύ ͙ ͙ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˨͔͙ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

нΦ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͫ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͙ ͔͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͭ ͔͔ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ . 
ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ Ήͭͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ˥͍͊ͤͯ͡Ό ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔Φ 
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˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦΥ 

¶ ˿͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΌΤ 

¶ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ς ͒ ͡Ύ ͔͍ͨͪΈΌ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

1. ˨͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 
2. ˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ζ˿͙͍ͦͨͪͦ͊ͤͦ͟ηΦ 
3. ˿ͫ·͊͟͡ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ό˽͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡κ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ύ 

1. ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  

. 
2. ˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͔͙ͦ͒͡ηΦ 

мΦнΦо ˥͍͊ͤ͊͡Ύ 
˥͍͊ͤ͊͡Ύ ς Ήͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΦ 

Á ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

˹͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ς Ήͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͙͚ͦͤͦ͟͟  ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˮ͋ͪ͊ͤͤ͘·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 

Á ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΥ 
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¶ ˽ͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΤ 

¶ ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͍ͻͦ͒͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

Á ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ό˽͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡κ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ύ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͦ͋ͦ͗ͯ͟͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΥ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Σ ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˸͔͙ͦ͒͡η ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡Σ ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ 
ͫ͊ͣͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

мΦнΦп ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

1. ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔ͪͦͭ͟·η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ͙͙͡ ͙ͦͤͯ͟͟ 

 ͍  ͔͍ͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˽͔ͪͦͭ͟·η 

2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ 

3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

4. ˹͍ͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͯ͗ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͙͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

¶ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘Υη ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͻ͙͔ͦͭͭ 
͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎ͦΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͻ͙͔ͦͭͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ζͫ ͤͯ͡Ύη ς ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͨͦ͡ ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘Υη 
ͨͯͫͭ·ͣΦ 

5. ˻ͨͼ͙Ύ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ς ͍͡ ͔͔͊͒͡ͼ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤͣ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͦͨͼ͙͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

¶ ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˽͊ͪͦ͡Έη ͣͦ͗ͤͦ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͪ͊ͤ͒ͦͣͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ 

; 
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¶ ˮ͙͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

ˣ͔͔ͦ͡ у ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 
˿ͭͪͦ;ͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Τ 
˽͙ͪͦͨͫͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Τ 
͙̇ͺͪ·Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ 

˩͙ͫ͡ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ Ήͭͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤη όͨΦмΦнΦрΦт). 

мΦнΦр ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ 

 

˭͔͒ͫΈ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦΥ 

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͯ͗ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͙͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͔ͨͦ͡ 
ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ΥηΦ 

мΦнΦрΦм ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ 
˨͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͙ͫͪ͒ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͔ͤͦ 

ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΥ 

1. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͦͤͯ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͦͤ͟͟ , , Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ 
͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟· ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ̂ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙ͦͤͯ͟͟ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ 
͙͚ͦͤͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͦͤͦ͟͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˮ͙ͦͤ͟͟η ͨΦмΦнΦрΦп). 

2. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ͍͔̇ͭ ͙͙ͦͤ͟͟η ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͼ͍͔ͭ ͙͙ͦͤ͟͟ ͙͘ ͙ͨ͊ͭͪ͡·Φ 
3. ˸ͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘ΈΣ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋ͦ͗ͯ͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

¶ ˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͦ͋ͦ͗͟͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͚͊͡ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ǇƴƎ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΦ 

¶ ˨͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͙ͦ͋ͦ͗͟͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Σ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ς ͟ ͤͦͨͯ͟  

. 

4. ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͙ͦ͋ͦ͗͟͡ ͙ ͙͙ͦͤ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤη 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

̒͘·͙͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ̒͘·͙͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ Ύ͘·͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͍ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
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¶ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͻ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
Ύ͘·͊͟ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟Σ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊Τ 

¶ ˤ ͔ͨͦ͡Σ ͎͔͒ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ό͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ύΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒͡Ύ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͙ͣͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ Ύ͘·͊͟ͻΤ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ Ύ͘·͔͟Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 
 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ Ύ͘·͙͟Φ 
˿͔ͦ͒͊ͣ͘ ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡Φ 
 

 
 

˸͔ͤΎ͔ͣ Ύ͘·͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ 9ƴƎƭƛǎƘ ό͙ͦͤ͊͟͟  ͍  ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·ύΦ 
ˤ͙͙͒ͣ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ό͔ͣͤΌΣ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ύΦ 

 

мΦнΦрΦн ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ό˽ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡κ˾͔͚ͦ͡ύ 
ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ о ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΥ 

¶ ˾͔͊͒͘͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η όͨΦмΦнΦрΦнΦм); 
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¶ ˾͔͊͒͘͡ ζ˾͙ͦ͡η όͨΦмΦнΦрΦнΦн); 

¶ ˾͔͊͒͘͡ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊η όͨΦмΦнΦрΦнΦо). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ͙́ͪ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η 

 

 

мΦнΦрΦнΦм ˾͔͊͒͘͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ· 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͊΄͔ͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͙͡ ͪͦ͡ΎͣΦ 
͎́ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͯ ͙ͤͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͡ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͫͫ·͔͟͡ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

1. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͚ͪͦ͡ηΦ 

3. ˹͍͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟  ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ 
ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͣΌͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

4. ˹͍͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͙ͪͦ͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͚ͪͦ͡ 
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5. ˤ·͍͋ͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͪͦ͡Έ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 
6. ˨͔͔͊͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Όκ͙ͪͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͙κ͙͙͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟͟ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

7. ˢ͙͍͙͚͔ͭͪͯͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͙ͦͤ͟͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͙ͤͻΥ 

¶ ˽ͦ͡Έ͘Φ UI + Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ς 
͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͻ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͭͦͤͦ͟ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό˾͔͊͒͘͡ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ύΤ 

¶ ˽ͦ͡Έ͘Φ UI + Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ς 
͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ ͙ͤͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˻͋·;ͤͦ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣΤ 

¶ ˢ͙͒ͣͤΦ UI + Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς 
͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 
͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͙ͪͫ͊͟ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈΤ 

¶ ˢ͙͒ͣͤΦ UI + Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͯ͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς 
͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͙͔͋ͤͫ͘-͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

8. ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκ͙ͪͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͍ͤ͊͗͊  ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͫ 
͙͙ͦͤ͟͟ ς ͒ ͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

9. ˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͦͦͦ͟͡ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έκ˾ͦ͡Έηκζˤ͔͔͊͒͡͡ͼ 
͔ͨͪͦͭ͊͟η ͙͚͔ͦͭͫͦͪͭͪͯͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡κ͙ͪͦ͡ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͡ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͙ͪͦ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

10. ̉ ͭͦ͋· ͋·ͫͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͣ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͙ͪͦ͡Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͚ͫͭͪͦͦ͟Υ 

 

11. ˨ ͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκ͙ͪͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

˨͎͚ͪͯͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍͊ͣ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͨͦ ͔͚ͤ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤͭ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͭͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˹͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ рύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˭͊ͨͪͦͫ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

1. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͒ͦͫͭͯͨηΦ ̂ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͊΄ ͊ͨͪͦͫ͘ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͍͒ͦͫͭͯͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

2. ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ς ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ηΦ ˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ 
͍͊΄͙ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ όͫͪ͟·ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘·ύ 

˨͎͙͔ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͯ ͍͊ͫ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͼ͙ͺ͚ͪͦ ͍ ͫͦ͋͊ͣ͟͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η . 

1. ˨͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͍͙͚͔͊ͭͪͯͭ͟ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦͤͦ͟͟ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ζ˽ͦ͡Έ͘Φ ¦Lη ͙ ζˢ͙͒ͣͤΦ ¦LηΦ 

2. ˨͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͍ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ . 
3. ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ ͔͒ͦͫͭͯͨΣ ͊ ͫͪ͟·ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊

 ό˾͙ͫͯͤͦ͟ сύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˿ͪ͟·ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

мΦнΦрΦнΦн ˾͔͊͒͘͡ ζ˾͙ͦ͡η 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͙ͦ͡η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˾͙ͦ͡η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ· 

˹͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ 2 ͭ ͙ͨ͊ ͔͚ͪͦ͡Υ 
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¶ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͙ͪͦ͡ ς ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ό͍·͒͊ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͪͦ͡ΈΌ 
ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪηύΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͙ͪͦ͡ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͤ͊ 
͍͔͊͒͟͟͡ ζ˾͙ͦ͡ηΦ 

¶ ˽͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͙ͪͦ͡ ς ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͍·͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ 
͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͨͦͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͪͦ͡Έ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪη ͙κ͙͙͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͪͦ͡Ύ͙ͣηύΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˿͙ͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪͦ͡ ͫ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅη ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ !5 ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ͨΦоΦн): 

¶ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͪͦ͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͊ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͙͘ !ŎǘƛǾŜ 
5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ό͔͊ͣͤ͘ΎΌͭͫΎύΤ 

¶ ˽͙ͪ ͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͪͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͪͦ͡Ύͣ ͍ 
!ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ό͔ͤ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭͫΎύΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͪͦ͡ΎͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͔͒͊ͭ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύκ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΦ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ͪͦ͡ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͪͦ͡ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ͪͦ͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͨͦ͡Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͟ ͔͚ͤ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΦ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ζ˴ͦͤͺ͙ͭͤ͟͡·͔ ͙ͪͦ͡η ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙ͪͦ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ͤͦ͊Ύ 
ͪͦ͡Έ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͪͦ͡ ό͙͍͔͚ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͨΦс-т ͙͔ͤ͗ύΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͨͦͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό Ήͭͯ ͪͦ͡ΈΣ 
͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͔͚ͪͦ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͭ͊ͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͪͦ͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ ͦͤͦ͟Φ 

˨͔͔͊͡ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈηΦ 
˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͊ͭͤ͟· ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͪͦ͡Φ 
͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ 

˹͊ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηκζ˾͙ͦ͡η ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙ͪͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ͪͦ͡Φ 

ˤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͭ͊͋͊ͻ ͨͦ ͤͦͨ͊ͣ͟͟  ͙͙͡  ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͪͦ͡ΈΥ 

¶ ˤ͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͪͦ͡ΈΌΣ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͪͦ͡ΈΣ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍͔ͫ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ͪͦ͡ ό͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύ; 
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¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͪͦ͡Έ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ͙ͪͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·ηΣ 
ͭͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ; 

¶ ˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͪͦ͡Έ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͪͦ͡Φ 

мΦнΦрΦнΦо ˾͔͊͒͘͡ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊η 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

˽ͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ 
͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˾͔͊͒͘͡ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨ͦͫͭͯͨ·η 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ό˸͔ͦ͒͡ΈΣ ˻͋Ά͔ͭ͟Σ 
˨͊ͤͤ·͔Σ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ 

1. ̉ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤͦͨͯ͟͟ . 
2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

3. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡η ͍͔͙͔ͤͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φ 
4. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭη ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˸͔ͦ͒͡ΈΣ ˻͋Ά͔ͭ͟Σ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 
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¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ όͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͒͊ͤͤ·͔ύΤ 

¶ ˻͋Ά͔ͭ͟ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ 
͍͙͔ͯͫͦ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ + ;͔͙͔ͭͤΣ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͯͫͦ͡Τ 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͍·͋ͦͪ͊ηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ + ;͔͙͔ͭͤΣ ͙͔͊͋ͦͪͯͭ͘͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Τ 

¶ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͫ ͔͎ͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ 

5. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 
6. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͯ͡Ό ͨͯͫͭͯΌ ͫͭͪͦͯ͟Φ 
7. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭη ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͍·͋ͦͪ͊ηΥ 

˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς ˸ ͔ͦ͒͡Έ: 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Τ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͨͦ ͔͎ͭ͊ͣ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͎͙ͭ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ζˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎͙ͭη ͙͙͡ ζ˹͔ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎͙ͭηΦ  

˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς ˻ ͋Ά͔ͭ͟: 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ς ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Τ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͊ͫͫͯ͟͡ ς ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡-
͍ͫΎ͔͚͘Τ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ς ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͨͦ͒ 
͍͙͔ͯͫͦ͡Φ 

˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς ˨ ͊ͤͤ·͔: 

¶ ˽ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ς ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 

¶ ˽ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ς ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Τ 

¶ ˽ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ς ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 
ˤ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ς ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͨͦ͒ 
͍͙͔ͯͫͦ͡Τ 

¶ ˽ͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦΤ 

¶ ˽ͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͎͙ͭ͊ͣ ς ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͎͙ͭ͊ͣΤ 

¶ ˽ͦ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ς ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Τ 

¶ ˽ͦ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ ͫ ͔͎͙ͭ͊ͣ ς ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 
͔͎͙ͭ͊ͣΦ 

˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς ˹ ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ: 

ˤ·͋ͦͪ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͔͔ ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
ˤ·͋ͦͪ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͎ͭ͊ͣ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͔͎ͭ ͒͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 
8.  ʕ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ˨͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͭͨͦͣ ˤ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎηΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͪͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͎ͣͦ ͍͙͔͒ͭΈκ;͙ͭ͊ͭΈκ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ 

9. ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͎ͭͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔͎ͭ͊ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͨͦ͡Ύͻ ζˤ͟͡Ό;͔͊ͭ 
͔͎͙ͭη ͙ ζ˹͔ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎͙ͭη ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͔͎ͭ ͔ͯ͗ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͭͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͎͍ͭͦ ͦͤ ͔ͤ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΦ   
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10. ˩ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎͍ͭͦ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζˣ͔͘ ͔͎ͭ͊ηΣ ͭͦ ͍ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ 
ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͋͘ ͔͎͍ͭͦΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ζˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎͙ͭη ͙͙͡ ζ˹͔ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 
͔͎͙ͭη ͍͔͍ͫͦͭͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 

11.  ˽ ͔ͦ͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡ΎΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

12.  ˩ ͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͯͣ͋ͪ͊͡  ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 

¶ ˮ ς ͟ ͦͤΆΌͤ͟ͼ͙Ύ ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤύΤ 

¶ ˮ˶ˮ ς ͒ ͙͘ΆΌͤ͟ͼ͙Ύ ό͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯͣͣ͊ύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

13.  ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ζ͙́ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Φ 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ;ͭͦ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͍͔ͫ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔Υ 

¶ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ς ͋ ͔͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ˽͙ͦͫ͟ ς ͒ ͔ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͔͙͔̉ͭͤ ς ͨ ͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ ˽͙ͦͫ͟ ό͒͊ͤͤ·͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ύΤ 

¶ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ς ͨ ͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͙͔̉ͭͤ ό͙ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎύΤ 

¶ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ς ͨ ͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ˽͙ͦͫ͟Σ ͔͙͔̉ͭͤΣ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ό͙ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎύΦ 

14.  ˽ ͙ͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͚ͪͦ͡η ͙͍͔͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͙ͪͦ͡Φ 

мΦнΦрΦо ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͚ͫͭ͡  
ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ΄͙ͪͺͭ·Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͭΦ͒Φύ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ 

мΦ ͍͔̇ͭ͊ 

1. ˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͙͙ͭ͡η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

2. ˿͍ͨͪ͊͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

3. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ͍͔̇ͭη  ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͼ͍͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͭͪ͡ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͤͫͭ ͦ͒͟ ͼ͍͔ͭ͊Φ 
4. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͼ͍͔ͭ͊η ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͡Ό͔͋ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ͼ͍͔͍ͭͦ 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

6. ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͣ·΄ΈΌ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

¶ ˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͼ͍͔͍ͭͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
«table/N»; 

¶ ˨͡Ύ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͭͦ͋͡;͊ͭ·ͻύ ς ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζŎƘŀǊǘǎκЅ» 
ό˾͙͙ͫͯͤ͟ 2, 3); 

¶ ˨͡Ύ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͤ͊ ˨͙͎͔͊ͪ͊ͣͣ ˥͊ͤͭ͊ ς «ƎŀƴǘǘκЅ». 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͼ͍͔͍ͭͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζŎƘŀǊǘǎκЅη 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͼ͍͔͍ͭͦ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ 

 

нΦ ͙̊ͪͺͭ· 

1. ˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͙͙ͭ͡η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

2. ˿͍ͨͪ͊͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
3. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ΄͙ͪͺͭηΦ 

 

˸ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ΄͙ͪͺͭ·Υ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ς ΄͙ͪͺͭ·Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦоΦсΦр ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ͙̊ͪͺͭ·ηύΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ΄͙ͪͺͭ͊ ζ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔η 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ΄͙ͪͺͭ͊η ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Τ 
ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ΄͙ͪͺ͍ͭͦη ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ΄͙ͪͺͭΤ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ς ͘ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Υ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ΄͙ͪͺͭ͊ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έη 

ˤ ͨͦ͡Ύ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ΄͙ͪͺͭ͊η ͙ ζ˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ΄͙ͪͺͭ͊η ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΤ 
ˤ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͺ͚͊͊͡η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈΥ 
 

͙́ͨ ͺ͚͊͊͡ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͫ͊͟;͙͍͙͙͊ͤ ͺ͚͊͊͡ 

woff .woff 

woff2 .woff2 

truetype .ttf  

opentype .otf 

embedded-opentype .eot 

svg .svg 

Á ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͺ͚͊͡ ΄͙ͪͺͭ͊η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ˽˴ 
ͺ͚͊͡ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΤ 

Á ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

Google Fonts ς ͫ ͫ·͊͟͡ ͙͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊: 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ΄͙ͪͺͭ͊ ζDƻƻƎƭŜ CƻǊƳǎη 

Á ˤ ͨͦ͡Ύ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ΄͙ͪͺͭ͊η ͙ ζ˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ΄͙ͪͺͭ͊η ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΤ 
Á ˹͊ ͚͔ͫ͊ͭ https://fonts.google.com/ ͤ ͚͙͔͊͒ͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ΄͙ͪͺͭ ͙ ͙͚͔ͫͦͨͪͯͭ͟ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΤ 
Á ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ΄͙ͪͺͭη ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͫͫ·ͯ͟͡Τ 
Á ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

4. ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ΄͙ͪͺ͍ͭͦ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˽͔ͪ͒ͨͪͦͫͣͦͭͪη ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ 
΄͙ͪͺͭ· ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ рύΦ 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ΄͙ͪͺͭ· 

6. ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ΄͙ͪͺͭ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΌΥ 

 

https://fonts.google.com/
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¶ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ς ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ  ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͤͫͭκ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ΄͙ͪͺͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

¶ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ς ͯ ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ΄͙ͪͺͭ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ . 

7. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ΄͙ͪͺͭΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣΣ ͙͍͙͍͍͊ͭͪͦ͊͟ 
;͔͋ͦͫ͟͟ ζ͙̊ͪͺͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ηΦ 

 

мΦнΦрΦп ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͦͤͦ͟͟ 
˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔: 

¶ ˹͊͋ͦͪ· ͙ͦͤͦ͟͟ όͨΦмΦнΦрΦпΦм); 

¶ ˹͊͋ͦͪ· ͺ͙͎ͯͪ όͨΦмΦнΦрΦпΦн); 

¶ ͙́ͨ· ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ όͨΦмΦнΦрΦпΦо). 
 

 
͔́͊͗͟ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͎ͫͦ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ (ͨΦоΦсΦпύΦ 

 

мΦнΦрΦпΦм ˹͊͋ͦͪ· ͙ͦͤͦ͟͟  

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͙ͦͤͦ͟͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͦ͋΅͙͔ ͤ͊͋ͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦоΦсΦп ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζˮ͙ͦͤ͟͟ηύΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͤ͟͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ͙̏ͭ ͙͙ͦͤ͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

1. ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡  ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͦͤͦ͟͟ηΦ 
3. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͦͤͦ͟͟η ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͔ͫͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊͋ͦͪ͊Φ 

4. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊ ˽˴ ͤͯ͗ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ǇƴƎ ͙͙͡ ǎǾƎ ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΦ ˮͦͤ͊͟͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮ͙ͦͤ͟͟ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ м). 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ ς ͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔ͦͤ͟͟ηΦ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
͙͙ͦͤ͟͟Σ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͔ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͦͤͦ͟͟ ͍ ͤ͊͋ͦͪ 

6. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 
7. ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͙ͦͤͦ͟͟ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͦͤͦ͟͟Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊͋ͦͪΦ 

8. ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟  όͨͦ ͔͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ 

͙͙ͦͤ͟͟ ͍ ͤ͊͋ͦͪύΣ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊͋ͦͪ  ͙ ͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ . 
9. ̉ͭͦ͋· ͙͙ͦͤ͟͟ ͙͘ ͊ͫͭͦͣͤ͟·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͋·͙͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͤͯ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ;͔͋ͦͫ͟͟ ͤ͊͋ͦͪ͊  ͍  ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ н). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͦͤͦ͟͟ 

мΦнΦрΦпΦн ˹͊͋ͦͪ· ͺ͙͎ͯͪ  

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͤ͊͋ͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͤ͊ 
͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͍  Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦнΦрΦоΦоκ нΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͺ͙͎ͯͪύΦ 

˭͔͒ͫΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͙͎ͯͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͦ ͙͔ͦͤ͟͟ . 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͺ͙͎ͯͪ 
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мΦнΦрΦпΦо ͙́ͨ· ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ 

͙͙́ͨ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͒͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͤͦͭ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ 
ζ͔͔ͨͪͫͭη ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͺ͙͎ͯͪ ͙ ͔ͦͭͫ;͔͙͔ͤͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 
͔͍͔͍ͤͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤͦͭ͊ͼ͙͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

͙́ͨ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ς Ήͭͦ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͎ͫͦ ͙ͤͫͭ͊ͤͫ͊ ό͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͎ͭͦ͒͊ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ήͭͦͣ ͨ ͔͔ͪͦͭ͟ύΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͤ͊͋ͦͪ· ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͭͨͦ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͨ ΦнΦрΦоΦмΦм. 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

ˮͣΎ ͙ͭͨ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ς ͘ ͚͔͊͒͊ͭ ͙ͣΎ ͙ͭͨ͊Φ 

˨͔͔͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͤ͊͋ͦͪ· ͙ͦͤͦ͟͟ ͙ ͺ͙͎ͯͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͙͔ͭͨ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Υ 

¶ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͦͤͦ͟͟ ς ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͔ͤͫͭ͊ͤͫ ͤ͊͋ͦͪ· ͙ͦͤͦ͟͟Σ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͔Φ 

¶ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͙͎ͯͪ ς ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͔ͤͫͭ͊ͤͫ ͤ͊͋ͦͪ· ͺ͙͎ͯͪΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ͤͯ͗ͤ·͔Φ 

¶ ˽͔ͪͦͭͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͦͤͦ͟͟ ς ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊͋ͦͪ· ͙ͦͤͦ͟͟ 

όͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ , ͨ ΦмΦнΦрΦпΦм). 

¶ ˽͔ͪͦͭͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͙͎ͯͪ ς ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊͋ͦͪ· ͺ͙͎ͯͪ όͤ͊ 

͍͔͊͒͟͟͡ , ͨ ΦмΦнΦрΦпΦн). 

˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͙́ͨ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͣͦ͗ͤͦΥ 

 ˾ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ς ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͙ͭͨ ͤ͊͋ͦͪ· ͙ͦͤͦ͟͟ ͙ ͺ͙͎ͯͪ ό͊͟͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ύ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͫ  Ή͙ͭͣ ͙ͭͨͦͣ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻΤ 

 ͙̂͒͊ͭ͡Έ ς ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͔͍ͣ΄͊Ύ ͯ͒͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͭͨΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ζˣ͔͘ ͙ͭͨ͊ηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͤͭͤͭ͟ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˸ͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͭͨ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·η 

мΦнΦрΦр ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
˨͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ς Ήͭͦ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͻ ͍ ͨΦнΦу). 

1. ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 
 

мΦнΦрΦс ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  
˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊ͤ͘· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

мΦ ˽ͯͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ζ˽ͯͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΦ 
˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎΥ 

¶ ˤ ͔ͦͪͤ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 

¶ ˤ ͔ͨ͊ͨ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͊ͫͫ͊͟͡Τ 

¶ ˽ͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͙ͨͯͭ ό͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͨͯͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η ͍͔͙͔ͤͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͨͯͭ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊͘͟ 
ζκηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˽͊ͨ͊͟ мκ˽͊ͨ͊͟ нκύΦ 

нΦ ˿͋ͦͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ζ˿͋ͦͪ ͫͦ͋·͙͚ͭη ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡ΈΦ 

ˤ͊͗ͤͦΥ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ˾͔͔͔ͫͭͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͙ͦͭͫ͒ͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟κ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣκ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͎ͫͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͫͦ͋·͙͚ͭη ͨΦнΦсΦрΦмс). 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΥ 
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¶ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͭͯͣ͋ͪ͊͡  ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍ͫΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭΤ 

¶ ˴͊͗͒·͚ ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ;͔͋ͦͫ͊͟͟Φ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊η ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˻ͨͼ͙Ύ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͙͔ͫͫͭͣ·η ς ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͭͦͭ ͨͦΎͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͨͼ͙ΌΣ ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 
ͨͦΎͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͒͡Ύ ͙͔͒͊ͭ͊ͨͪ͊͟η ς ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͨͦ͡Ύ 
ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͒͊ͭ· ;͔͔ͪ͘ ͙͔͒͊ͭ͊ͨͪ͟ ό͍͔͔͒͘Σ ͎͔͒ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͙͔͒͊ͭ͊ͨͪ͟ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣύΦ  

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˽͔ͦ͡ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͍ ͙͔͔͒͊ͭ͊ͨͪ͟ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͒͡Ύ ͙͔͒͊ͭ͊ͨͪ͊͟ηΦ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͒͊ͭ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͨͦ͡ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫηΦ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͍͔ͪͣΎ мр ;Φ ˮ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ¦¢/ҌлоΥллΦ 
˸͔ͤΎ͔ͣ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͤ͊ ¦¢/ҌлпΥллΦ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ мс ;Φ 

 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻ ͍ ͨΦмΦнΦрΦмл. 

 пΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˿˽ˢ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˿˽ˢη ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͣ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· 
͒͡Ύ ͨͯͫͭ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ όƎǇƴ{Ǉŀ¦ǊƭΣ ƎǇƴ/ƻǳƴǘŜǊLŘΣ ƎǇƴ/ƻǳƴǘŜǊ{ǊŎύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ζˮ͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η 
ό͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͤ͒ͦ ˥˽˹ύΦ 

мΦнΦрΦт ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ 
˻ͨͼ͙Ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎη ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύ ς ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͦͨͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ 
ͣͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣΦ ˿ͫ·͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ  

мΦ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
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͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔͋͘ ͟͡Ό;͊ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ˣ˨ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͙͡ ͔ͤͭ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨ ΦмΦнΦпύΦ ˩͙ͫ͡ ͍· 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤΦ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͫͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ 
ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

нΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͟͡Ό;͊ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ 

ˤ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͚͙ͦͭ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ 
ͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͚͙ͦͭ ͔͋͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ·Σ ͤͦ ͍ ͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˸ͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˭͊΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ͦ΄͔͒΄͔͎ͦ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ 

˹͔ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ˨ͦͫͭͯͨͤͦ 

ς ˹ ͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ 

Ҍ ̂͒͊͡ΎͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

ς ˹ ͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͺ͚͍͊ͦ͡ ό͍ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͙ͭͨ͊ ͚̅͊͡ 
͙ ˸͔͙͒͊ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ 

Ҍ ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ ͍͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ς ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ Ҍ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͤ͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͔͎͙ͭ ͙ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη 

ς ˹ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· Ҍ ˮ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͺͦͪͣͯ͡· ό͔ͣͤΎͭΈ ͔͔ͣͭ͊ͣͦ͒͡Έύ 

ς ˹ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 
ό͙ ͙ͻ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͺ͚͊͡·ύ 

Ҍ ˮ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ όͦ͋΅͙͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˹˨Σ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͒ͪΦύ 
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оΦ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ 

˹͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͍ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Υ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ 

 ό͙͙͡ ͤ͊ ͺͦͭͦκ͙ͣΎύ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ . 
 

͔́͊͗͟ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  

ό͙͙͡ ͤ͊ ͺͦͭͦκ͙ͣΎύ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ . 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˤͻͦ͒ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ 

мΦнΦрΦу ˸͎ͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ  
˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ;͙͊ͫͭ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ 

͍͔͡;͖ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤ͊ ˨͙͎͔͊ͪ͊ͣͣ ˥͊ͤͭ͊ ͙ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

˻͔͙͍ͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ς ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ;͔ͪ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤͣ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͤ͊ 
͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ˥͊ͤͭ͊ ͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΦ 

Time-out ï ͍ ͔ͪͣΎΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟κͭͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ сл ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ мл ͔ͫͯͤ͒͟ ͒ͦ слл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

 
́ͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͔ͫΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͔͊͒ͪͫͯΌ΅͙ͻ ͔͎ͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ ˻͋Ά͔ͭ͟Σ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ό͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͙͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦΤ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ ˻͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ 
ͭͦ;ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͍ ͭΦ;Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣͯ ˥͊ͤͭ͊ 
ό͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ;͙͊ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎύΣ Ύ;͔͚ͯ͟ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͦ͡ ͍ 
˴͊ͪͭͦ;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ 
 

˭͙͊ͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έκ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ 
͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊;͊͡ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͭͦ;ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͙ͫͭ;͔ͪ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͡ ζ˻͔͙͍ͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͊ͫͫ͟͡·ηΣ ͍ ͔ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͫͫ͟͡· 
 ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͦͨͼ͙ΎΦ  

¶ ˩͙ͫ͡ ͊ͫͫ͟͡· ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤ·Σ ͭͦ ͦͨͼ͙Ύ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͊ͫͫ͟͡·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͤͦ·͔ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔Τ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͍ͤ·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡ΈͫΎ 
ό͙͙͡ ͔͔͒͊͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͊͘Ύ ͭͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ό͙͙͡ ͔͔͒͊͡ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ς ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͭͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟Ό΅͔͎ͦΦ 

 
˽ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ς ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͊ͤ͘Ύͭ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͦ͒ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͎͒ͪͯͦͣͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͊ͤ͘Ύͭ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ 
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͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡Φ ˤ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭͦ͟ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ 
ͭͦ;ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 

 
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͙ͫͭ;͔ͪ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡Υ 

¶ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ; 

˩͙ͫ͡ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ͤ͘Ύ͍΄͔͎ͦ ͭͦ;ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͙ ͙ͣΎΣ ͭͦ 
͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ƭƻƎƛƴ ͙ Ŝ-Ƴŀƛƭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

¶ ˽͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͙ͪͦ͡ ς ͔ ͙ͫ͡ ͯ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͭͦ ͍ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ 
͍·͍͔͒ͯͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡Τ 

˩͙ͫ͡ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ͤ͘Ύ͍΄͔͎ͦ ͭͦ;ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤͭ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙ͪͦ͡Σ ͭͦ ͍ ͍͔͔͙͙ͯ͒ͦͣͤ͡ 
͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͭͫͭ͟ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ηΦ 

˿ͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ς ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͔͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 
ˤ͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͙͙ͣ ͤ͊ 
͔ͣͦͣͤͭ ζ͍·͋ͪͦͫ͊η ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

мΦнΦрΦф ˤ͔͙͙ͪͫ 
˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ 5ŜǾ-Prod ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ 

Ή͙͔͚ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͦ͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍͔͙͙ͪͫ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ άͤ͊͊ͭ͟·͍͙͔͊ͤͣέ ͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔͙͙ͪͫ 
(devύ ͤ͊ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣͯ͟͡Ό ͍͔͙ͪͫΌ όprod)  ͫ  ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͊͒͟͟͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˾͔΄͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 

͔ͨͪͦͭ͟Υ 

Prod - ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ό͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣύ; 
Dev - ͍͔͙ͪͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˾͔΄͔͙ͤΎ ό͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͍ͭͫͭͦ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣύΦ  

 ζ˾͔͙͗ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ηΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͒ͦͫͭͯͨͦ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ͺ͚͔͊͡Σ ͤ͊ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ 

 
ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ dev ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ͦ͋ͤͦΎͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͒ͦͫͭͯͨͦ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙ͪͦ͡Φ 
ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ prod ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͒ͦͫͭͯͨͦ ͟ 

͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙ͪͦ͡Φ 
 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 5ŜǾ-tǊƻŘ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ сΦп. 
 
ˮ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔͊͒͡͡ͼ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ŘŜǾΦ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
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мΦнΦрΦмл ͍̉͊ͫͦ·͔ ͨͦΎͫ͊ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦ ͍ Y{ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻΦ ˢ͙ͭͪ͋ͯͭ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͋ͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ 
͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͔ ͒͊ͭ· ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣͯ͡ ͒͡Ύ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ 
;͍͊ͫͦͦͣͯ ͨͦΎͫͯΦ 

͍̉͊ͫͦ·͔ ͨͦΎͫ͊ ό͔͔͒͊͡ ς ̉ ˽ύ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΥ 

¶ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Τ  

¶ ˻͔ͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ  

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ς ͤ ͙͔͊ͣͤΈ΄͙͚Φ 

͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ̉˽ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͭ ͍  ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦΎ͔ͫ 
͙ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·͔ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ·Φ ˨͊ͭ· ͍ ˣ˨ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ 
 ͍¦¢˿ҌллΥллΦ 

мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 

˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ Y{Υ 

¶ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΦ 

¶ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙κ͙͙͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ;͍͊ͫͦ·ͣ ͨͦΎͫͦͣΦ  

¶ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ¦¢/ҌллΥллΦ  

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ̉˽ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͨΦоΦсΦм. 

нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη 
ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦмΦнΦрΦс).   

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ς Ήͭͦ ͭͦͭ ̉˽Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͦͨͼ͙͙ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͙͔ͫͫͭͣ·η 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ̉˽ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  

˽͙͔ͪͣͪΥ 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ¦¢/ҌллΥллΦ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͍ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˨͊ͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ млΥллΦ 
ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ̉˽ ͤ͊ ¦¢/ҌлнΥллΦ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͨͦͣͤΎͦͫ͡Έ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ мнΥллΦ 

 

͔́͊͗͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͒͡Ύ ͙͔͒͊ͭ͊ͨͪ͊͟». 
˽͔ͦ͡ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͙͔͒͊ͭ͊ͨͪ͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍ ͙͔͔͒͊ͭ͊ͨͪ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͙͔͔͒͊ͭ͊ͨͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͭͦͭ ͔͗ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΣ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
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оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͦΎͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒͊ͭ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ζ˸͚ͦ ͨͪͦͺ͙͡Έη ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ̉˽ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦмΦмΦм). 

 

мΦнΦрΦмм ˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͨΦнΦсΦмκоΦмύΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ΄͙͙ͪͤͯκ͍·ͫͦͭͯ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Υ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ ό͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ύΥ 
Á ˹͔͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎΥ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͍͔ͫ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙͊͒͊ͨͭͪͯΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘· Ύ;͔͔͟ ͙ ͙ͻ 
͔ͦͤͭͤͭ͟Φ 

Á ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͟ ͫͭ͊ͪ·ͣΣ ͙ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦηΦ 
ˤ͊͗ͤͦΗ ˮ -͊͘͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ Ύ;͔͚͙͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͎ͣͦͯͭ ͫΆ͔ͻ͊ͭΈ 
͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͚͒ͦͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Τ 
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Á ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͋͘ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦη 
͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈηΦ 

Á ͔́͊͗͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ΄͙͙ͪͤ· ͙ ͍·ͫͦͭ·Σ ͊ ͍ ͍͙͔͒ 
͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ζ͔͙͍͔ͪͤͦͦ͘η ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΎ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

¶ ˿͍͙ͭ;͔ͪ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭΈ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͣ͊ͭ͊͟η ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ˸͙͙ͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ плфсǇȄ ͙ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ улл ͒ͦ плфсǇȄ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ 
ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟͡͡ ό͙ͨͪ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͙͙ͣͤͣͯͣ͊ύ ͙͙͡ ͍͋ͦͦ͟·͔ ͨͦ͡Ύ ͔͍ͫ͊͡ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊ ό͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟ύΦ 

¶ ˿͍͙ͭ;͔ͪ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͣ͊ͭ͊͟η ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ˸͙͙ͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ нмслǇȄ ͙ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ΄͙͙ͪͤͯ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ слл ͒ͦ нмслǇȄ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͚ͤͦκ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟͡͡ ͙͙͡ ͼ͍͔͔ͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͫͤͯ͘Φ 

¶ ͍͔̇ͭ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ς ͔͊͒͊ͭ͘ ͼ͍͔ͭ ͔͚ͨͦ͡Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͊͒͊ͤ͘Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͼ͍͔ͭ ͺͦͤ͊ ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫύΦ 

 

мΦнΦс ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͫ ͪͦ͡ΈΌ ζˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪηΣ ͙͔ͣΌ΅͔ͣͯ ͨͦͤ͡·͚ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Υ 

˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔ͪͦͭ͟·η ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͣͤΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζ˨͔͙ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

1.3 ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύη ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ Y{ ͔͍͙ͫͪͫ͊ {ǘǊŀǇƛΥ ƘǘǘǇǎΥκκǎǘǊŀǇƛΦƛƻκ 

1. ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͨͦ ͙͔ͦͤ͟͟  ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡Φ 

2. ˽͙ͦͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
3. ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΥ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ aŀǊƪŘƻǿƴ-
͔ͪ͊ͣͭͯ͘͟Φ Y{ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ƘǘƳƭ-͔ͪ͊ͣͭͯ͘͟Φ 

4. ˸ͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈΥ 

¶ ˣͦ͟͡ ͦ͒͊͟ ς ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ ͤ͊ ͔ͫͪͦͣ ͺ͔ͦͤ 

; 

¶ ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΤ 

¶ ˤ͙͔͒ͦ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦ ͙͘ ¸ƻǳǘǳōŜ ͙͙͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊Τ 

¶ ͙́͊͋͡ͼ· ς ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͙ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ΄͙͙ͪͤ· ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΤ 

¶ ˿ͫ·͙͟͡ ς ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ό͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ͦͤ͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͗ 
͍͔͊͒͟͟͡ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ύΤ 

¶ ͙̇ͭ͊ͭ·Φ 

5. ˿͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

 ς ˽ ͔;͊ͭΈ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Τ 
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 ς ˴ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͫͫ·ͯ͟͡ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Τ 

 ς ˽ ͔͙ͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫͫ·͚ͦ͟͡ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍ͤ͊͗͊ Φ ˹͊ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣͯ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈΥ 

¶ ˴ͦͤͭ͊ͭ͟· ς ͍ ͔ͫ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΤ 

¶ ̉͊ͭ· ς ;͊ͭ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 
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н ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ς ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ όƴƻ-ŎƻŘŜ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ύΦ ˤ ͔ͤͣ 

͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͣͭ͊ͣͦ͒͡Έ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͔͍͚ͪͦͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

1. ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽͔ͪͦͭ͟·ηΦ 
2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˨͔͙ͭ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤͻͦ͒ ͍ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ 

2.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͚͒Σ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ KSΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͟͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ 

˻͋Ά͔ͭͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔ͪ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ OLAP-͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͙͍ͤͨͪ·;͚ͤͦΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ό͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ύ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͣ ͟ ͦ͋·;ͤͦͣͯ ͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦͣͯ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΥ  

¶ ˾͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·͔ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˮ͍͍͊ͤͦΣ р˥Σ ˸͙͊ͪΎ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊Σ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ύΤ 

¶ ˻͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙͙̅͊͘͟Σ ˽͔͙͔ͤύΦ 

˾͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ό͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍͙͒͊ 
ό˸͙͊ͪΎ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ˽˾˩˽˻˨ˢ˩́ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ˮ͍͍͊ͤͦ ̂̉ˮ́˿̒ ͍ р˥ύΦ  

˻͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍͙͒· ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ό˿́ˢˬύΣ ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ό˸͙͊ͪΎ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ˿́ˢˬΥ у ͔ͭ͡Σ ˿͔͖ͣͤ ˿͔͖͍͙ͣͤͦ; ˿́ˢˬΥ нл ͔ͭ͡ύ ͙ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍͙͒· ͍ͫΎ͔͚͘ 
ό̂̉ˮ́˿̒ύΣ ͤͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ζͤ͊͘;͔͙ͤΎη ͍ͫΎ͔͚͘ όˮ͍͍͊ͤͦ ̂̉ˮ́˿̒ ͍ р͎Σ ˽͔͍ͭͪͦ ̂̉ˮ́˿̒ ͍  фˢύΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ˴͊ͫͫ͡ ͙ ˴͊ͫͫ͡-
͍ͫΎ͘ΈΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙͒· ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ˴͊ͫͫ͊͡Σ ͊ ͍͙͒· ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͙͊ͫͫ͊ͣ͡ ͊͟͟ ˴͊ͫͫ͡·-͍ͫΎ͙͘Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˴͊ͫͫ͡ ̂;͙͔ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˿́ˢˬΣ ͊ ˸͙͊ͪΎ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˻͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
̂;͙͔ͭ͡Έ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˿ͭ͊͗Υ уΦ 

˨͔͔͊͡Σ ˴͊ͫͫ͡ ̂;͙͔ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ˴͊ͫͫ͡-͍ͫΎ͘Έ ˽˾˩˽˻˨ˢ˩́ ͫ ˴͊ͫͫͦͣ͡ ˽͔͔ͪ͒ͣͭΣ ͊ ˸͙͊ͪΎ ˮ͍͍͊ͤͦ͊ ό˻͋Ά͔ͭ͟ 
͊ͫͫ͊͟͡ ̂;͙͔ͭ͡Έύ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫΎ͘Έ ˽˾˩˽˻˨ˢ˩́ ͫ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ό˻͋Ά͔ͭ͟ ˴͊ͫͫ͊͡ ˽͔͔ͪ͒ͣͭύΦ 
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˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ˴͊ͫͫ͡· ς Ήͭͦ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ˽͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ό˴͍͊ͫͫͦ͡-͍ͫΎ͔͚͘ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ όͨͦ͒ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͣ· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
ς ̅ ͦͪͣͯ͡·ύΦ ̏ͭͦͭ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤͣ ˸͔͔͙ͭ͊ͣͦ͒͡Φ 

ˢ ˻͋Ά͔ͭ͟· ς Ήͭͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
ό˨͊ͤͤ·͔ύ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ˿͍Ύ͙͘ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ˸͔͙ͦ͒͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ˸͔͔͙ͭ͊ͣͦ͒͡ ͙ ˸͔͙ͦ͒͡ 

˽͙ͦͣͣͦ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˸͔͔͙ͭ͊ͣͦ͒͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ς ͨ ͪͦͫͭ·͔ ό͔ͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ύ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·͔ ˽͔͔ͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ 

¶ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ς ͍ͫͭͪͦͦ͊͟Ύ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ 
͔ͤͦͣͪΤ 

¶ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ς ͊ ͎͔͙͋ͪ͊͡;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ̅ͦͪͣͯ͡ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͙ͻ ͍͍͔ͦͫ ό͍͍ͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈύΦ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͣ ͎͔ͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ 
˿͔ͪ͘·κ́ͦ;͙͟ ͎͔͎ͣͤͦͦͣͪͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 

¶ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍̂ͪͦͤΎ ˸͔͙ͦ͒͡ ͙ͨͦͣͣͦ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ˿͍Ύ͔͚͘Σ ˨͊ͤͤ·ͻ όͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 
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¶ ˿͊ͣ͊ ˸ ͔ͦ͒͡Έ ς ˮ ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ˹͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙ ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Υ 

Á ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ς ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ˸͔͙ͦ͒͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͎ͪ͊ͤͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈΣ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͭͨ ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˨͔ͤΈΣ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͣ лмΦлмΦнлнн ς Ήͭͦ ол ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͙ͭͨ ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˸͔ͫΎͼΣ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͍̒ͤ͊ͪΈ ς Ήͭͦ с ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ύΤ 

Á ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͔ͫͪ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊͋ͦͪ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

2.2 ʆʙʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Υ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Τ 

¶ ˴͊ͫͫ͡·Τ 

¶ ˸͔͙ͦ͒͡Τ 

¶ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Τ 

¶ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

¶ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Τ 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Φ 

͙̏ͭ ͔ͪ͊͒͘͡· ͍·͍͔͔͒ͤ· ͍ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͤΌ ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͍ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ζ˨͔͔͍ͪͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭηΣ ͎͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͍͔ͫͻ 
ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Φ 

нΦнΦм ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 
˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ͔͒ͭ͊͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 

ˤ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟Υ 

мΦ ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔͙ͣͭ͊ͣͦ͒͡Υ 

¶˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ 

¶̏ ͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

¶˴ ͊ͫͫ͡· 

¶˴ ͊ͫͫ͡·-͍ͫΎ͙͘ 

¶˽ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

¶ˮ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

¶̅ ͦͪͣͯ͡· 

¶˿ ͍Ύ͙͘ 

нΦ ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡Υ 

¶˸ ͔͙ͦ͒͡ 

¶˻ ͋Ά͔ͭ͟· όΉ͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͍͊ͫͫͦ͟͡ύ  

¶˿ ͍Ύ͙͘ όΉ͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͍͊ͫͫͦ͟͡-͍ͫΎ͔͚͘ύ 

¶˹ ͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ʕ ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

¶˨ ͊ͤͤ·͔ όͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύ 

¶́ ͙͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶˨ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ˥͊ͤͭ͊ 

оΦ ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΥ 

¶˨ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ 

¶́ ͙͊͋͡ͼ͊ 

¶́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

¶̅ ͙͡Έͭͪ 

¶˥ ͪ͊ͺ͙͟ 

¶˨ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˥͊ͤͭ͊ 

¶˴ ͊ͪͭͦ;͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

¶˴ ͙ͤͦͨ͟ 

¶˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

¶ˮ ͙ͫͭͦͪΎ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

пΦ ˽ͪͦ;͙͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΥ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·  

¶ˮ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ ΄͊͋ͦͤ͡· ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 

¶˽ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔̏ͣͨ͘͟͡Ύͪ· ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
˾͙ͦ͡ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
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¶˭ ͊͒͊;͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

¶ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

¶˹ ͍͙͎͊͊ͭͦͪ 

¶ʕ ͙͔͒͗ͭ 

¶˨ ͦͫ͊͟ 

¶˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͺͦͪͣͯ͡ 

¶˾ ͔͔ͫͭͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

¶ˮ ͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ͺͦͪͣͯ͡ 

¶˸ Ή͙͎ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 

 

˴͊͗͒͊Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙͘ ͼ͙ͺͪ ͙ 
͙͙͊ͭͤͫ͟͡ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ ˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ ¦w[-͔͔͊͒ͪͫΣ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ лмŜŎŀŦтŎ-8670-fad7-0590-00b15c0c4000 ς L5 ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

  

˨͔͔͍ͪͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͍͋ͦͦͦͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡·Φ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔͍͒ͪͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͔͙ͦ͒͡η ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˨͔͔͍ͪͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

˽ͯͭΈ ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

˽ͯͭΈ ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ζͻ͔͋ͤ͡·ͻ ͪͦ͟΄͊͟ͻη ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͍ͫ͊͡ ͍ ΄͔͊ͨ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˽ͯͭΈ ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 
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нΦнΦн ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 
˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘ΈΥ ͍ ͔ͦͪͤ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ό͍ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍ 

͔͊ͫͫ͟͡ ͙  ͭ Φ͒ΦύΥ 

¶ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͦͪͤ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

¶ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ 
ғͫͯ΅ͤͦͫͭΈҔηΦ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈΤ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΤ 

¶ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍Υ 

Á ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ς ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͯ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͨͦ͒ͫͭΎͭͫΎ ͎ͦͯ͋͡·ͣ 
ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌΤ 

Á ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ͔ͦͪͤ͟Έ ς ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͦͪͤ͟Έ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

нΦнΦо ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͙ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ 
мΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͎͙͍͎ͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͔͍͒ͪͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͨ͊ͨ͊ͣ͟Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͚ͦͤͦ͟͟ Σ ͊ ͨ͊ͨ͊͟ ς ͙ ͚ͦͤͦ͟͟ 

 ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 1). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˽͙͊ͨ͟ ͙ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

нΦ ͙͍̅ͦͯͫͪͦ͊͟͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 

͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ Ήͪ͊ͤ͊͟Σ ͭͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙͙ͦͤ͟͟  ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͨͪͦͪͯͭͭ͟Έ ͔͔͍͒ͪͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͟ ͤͯ͗ͤͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙ 
͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭΈ ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͙ͤͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΥ 
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˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͪ͟·ͭ ˻͋Ά͔ͭ͟ ˸м 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͡ ͔͔͍͒ͪͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙͔ͤ͗Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ˻͋Ά͔ͭ͟ ˸мΦ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͔͔͍ͪͦ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭ ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ˸мΦ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ͙͍̅ͦͯͫͪͦ͊͟͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

оΦ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ 

͙̅͡Έͭͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͨͦͫ͟Φ 

˾͔͙͗ͣ ͙ͨͦͫ͊͟ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ͙̅͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟η ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ς ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͭͦ 
͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͙̅͡Έͭͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ ͙ͨͦͫͦͣ͟Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 
ͺ͙͡ΈͭͪͯΌͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͣ ͍ ζ͙̅͡Έ͔ͭͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ηΣ ͔͊ͭͣ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙ͨͦͫͯ͟Φ 

˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͨͦΥ 

˨͡Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͙ ͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 

¶ ˽ͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΥ 

 ˽ ͪΎ͔ͣͦ ς ͦ ͭ ˢ ͒ͦ ̒Τ 

 ˻ ͔͋ͪ͊ͭͤͦ ς ͦ ͭ ̒ ͒ͦ ˢΤ 

¶ ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΥ 

 ˽ ͪΎ͔ͣͦ ς ͦ ͭ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͒͊ͭ· ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘Τ 

 ˻ ͔͋ͪ͊ͭͤͦ ς ͦ ͭ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͒͊ͭ· ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͪ͊ͤͤΤ 

¶ ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ό͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

пΦ ˽͙ͦͫ͟ 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͨ͟ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ 

: 

¶ ˽ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͨͦ͒ ͙ͨͦͫ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͯ͋͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΤ 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͭͪͦ͟͡  ͣ ͦ͗ͤͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͺͦͯͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͨͦͫ͊͟ ό͍͙ͤ͘κ͍͍͔ͪͻύΤ 

¶ ˽͙ͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ 

рΦ ˿͍ͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤκ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͙͔͊ͤ ͎ͪͯͨͨ· όͨ͊ͨͦ͟κͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭύ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͙͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙͡ ͊ͫͫ͟͡ύ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦΣ ͭͦ ͍͔ͦ͘͡ 

͔͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͤ͊͟͟  ς ζ˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘Έη ͙͙͡ ͙ͦͤ͊͟͟  ς ζ˿͍͔ͪͤͯͭΈηΦ 
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ р ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ζˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͪ͊͋ͦͭη ͔͗͊ͭ͡ ͍͒͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡η ͙ ζ˸́˾ηΣ 
͊ ͨ͊ͨ͊͟ ζ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨ͊ͨ͟Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˥ͪͯͨͨ· ͨ͊ͨͦ͟ ͙ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ 

сΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨ͊ͨͦ͟ 

˽͊ͨͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͦͪͤ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͙͡ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͨ͊ͨ͟Υ 

¶ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͦͪͤ͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟ . 

¶ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 
ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͨͯ͟ηΦ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͔ͨ͊ͨ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈΤ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡ΈΤ 

¶ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ сύΥ 

Á ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ς ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͯ͒͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͨͦ͒ͫͭΎͭͫΎ ͎ͦͯ͋͡·ͣ 
ͼ͍͔ͭͦͣΤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͯ͗ͤͯΌΤ 

Á ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ͔ͦͪͤ͟Έ ς ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͨ͊ͨ͟ ͍ ͔ͦͪͤ͟Έ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͫ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΌ ζ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍η 

тΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ н ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1. ˹͊͗͊ͭΈ ͙ͦͤͯ͟͟  ͪ Ύ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΦ 
2. ˹͊͗͊ͭΈ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͤ͊ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈηΦ 

 

уΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪΣ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύκ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

¶ ˿ͦ͒͊ͤͦ͘Υ ς ͒ ͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͎ͦ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈΤ 

¶ ˮ͔͔ͣͤͤͦ͘Υ ς ͒ ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍͊ͭͦͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 

 

нΦнΦп ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς Ήͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ;͔͎ͦ ͤͯ͗ͤ͊Σ ͎͔͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͊͟͟ ͍͔͙ͫͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ н ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ: 

˽ͦ ͙͔ͦͤ͟͟ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤη  ͍  ͚ͫ͊ͣͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΤ 
ˤ Ύ;͔͚͔͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦнΦсΦрΦу). 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͍  ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡Φ 
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˹͙͔͊͗ͣͭ Σ ͔͔͒͊͡ ͙ͦͤͯ͟͟  ͙  ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ . 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ όͦͭ м ͒ͦ сύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͍͙ͤͯͭͪ ͨͦ͡Ύ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͦ͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Ύ ς ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙́ͨ ͙ ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ ͙́ͨ· ͨͦ͡Ύ ͋·͍͊ΌͭΥ 

¶ ˿ͭͪͦ͊͟ ς ͨ ͔ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 

¶ ͙̉ͫͦ͡ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙ͫ͊͡ ͙ ͤ͊͘͟ ζͭͦ;͊͟ηΤ 

¶ ˨͊ͭ͊ ς ͍ ·͋ͦͪ ͒͊ͭ· ͙͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΤ 

¶ ˤ·͋ͦͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς ͍  ͔ͨͦ͡ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡η ͍·͔͙͔͋ͪͭΥ 

ˮ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Τ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ς ͍ ͍ͦ͒ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Τ 
˻ͨͼ͙Ύ ζ˸͔͍͔ͤͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍·͋ͦͪη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ 

¶ ˿ͫ·͊͟͡ ς ͍͍ͦ͒ ͫͫ·͙͟͡Φ ˽͙ͪ ͙͔͟͟͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͣͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ 
ͫͫ·͔͟͡Τ 

¶ ͚̅͊͡ ς ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ǇŘŦΣ ǿƻǊŘΣ ȄƭǎȄΣ ƧǇƎΣ ǇƴƎΦ ˽͙ͪ ͙͔͟͟͡ ͤ͊ ǇŘŦ ͺ͚͊͡ -ͺ͚͊͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟Σ ͙ͨͪ ͙͔͟͟͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͨ· ͺ͚͍͊ͦ͡ ς ͅ ͚͊͡ ͫ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ˽˴Τ 

¶ ͔̉͋ͦͫ͟͟ ς ͨ ͔ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ;͔͋ͦͫ͊͟͟Τ 

¶ ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ς ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ƧǇƎΣ ǇƴƎΦ ˽͙ͪ ͙͔͟͟͡ ͤ͊ ͺ͚͊͡ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΥ 

¶ ˢ͙͍͙͚͔ͭͪͯͭ͟κ͔͙͍͙͚͔͒͊ͭͪͯͭ͟ ͦͨͼ͙Ό ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫΈη ς ͦͨͼ͙Ύ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ό˿͔͍͊͡κ˽͔͔͙͔ͦͫͪ͒ͤκ˿͍ͨͪ͊͊ύ ͙ ͙͙ͫͭ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ όˬ͙ͪͤ·͚κ˴͙͍ͯͪͫκ 
˽ͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟·͚ύΤ 

¶ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͼ͍͔ͭ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΤ 

¶ ˢ͙͍͙͚͔ͭͪͯͭ͟κ͔͙͍͙͚͔͒͊ͭͪͯͭ͟ ͦͨͼ͙Ό ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍ͦ͋ͦ͒ͯ͟η ς ͦͨͼ͙Ύ ͫͪ͟·͍͔͊ͭκ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ 
͍ͦ͋ͦ͒ͯ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ˭͚͔͊͒͊ͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ ͼ͍͔ͭ ͍͙ͦ͋ͦ͒͟Τ 

¶ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙ͫͭ͡ ͨͦ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ όˬ͙ͪͤ·͚κ˴͙͍ͯͪͫκ˽ͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟·͚ύΤ 

¶ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͼ͍͔ͭ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͨͦ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͨͦ͡Ύ ζ˿ͭͪͦ͊͟η ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍·ͫͦͭͯ ͙ͫͭͪͦ͟ όǇȄύ ͙͙͡ ͙͍͙͚͔͊ͭͪͯͭ͟ ͦͨͼ͙Ό ζ˽ͦ ͍·͔ͫͦͭ 
͔ͦͤͭͤͭ͊͟ηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ п ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͍ͭͨͦ ͔͚ͨͦ͡Υ 

¶ ͙́ͨ ͨͦ͡Ύ ζ˿ͭͪͦ͊͟η ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͒ ͔ͨͦͣ͡ ͙ͦͤͯ͟͟ Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͭ͡Έ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ͔́͊͗͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭΈ ͔ͨͦ͡ ͍͙ͤ͘ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 

¶ ˤ ͙͔ͭͨ ͨͦ͡Ύ ζˤ·͋ͦͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡η ς ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟η ͊͒͊ͤ͘· ͍ͪͯ;ͤͯΌ о Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊͘͟ ζΤη 
͙ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ˸͔͍͔ͤͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍·͋ͦͪηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ͙́ͨ· ͔͚ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ 

 



70 

 

ˮ͙ͦͤ͟͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

 

ˤ͙ͤͯͭͪ ͨͦ͡Ύ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΥ 

 ς ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡ΎΤ 

 ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡ΎΦ 

˭͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͨͦ͡Ύ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΥ 

 ς ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΥ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͭͯ ͫͭͪͦͯ͟Σ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ ͫͭͪͦͯ͟Τ 

 ς ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΤ 

 ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍͔͚ͫ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ : 

 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͦΤ 

 ς ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͤ͊͟͟ ; 

 ς ˿ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΤ 

 ς ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΦ 

 

нΦнΦр ͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͙ͨ͊ͭͪ͊͡ 
ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅ͤͦͫͭΎͻΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͼ͍͔ͭ͊κ͙ͨ͊ͭͪ͡· όŎƻƭƻǊǇƛŎƪŜǊύ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ 

͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙ͨ͊ͭͪ͡ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͍͔͍ͭͦΦ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͍͔̇ͭ͊η 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ŎƻƭƻǊǇƛŎƪŜǊ ͫ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ΄͚͊ͦ͟͡Σ ΄͚͊ͦ͟͡ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͼ͍͔ͭ͊ ͦ͒ͦͣ͟ 
I˩̆ ͙ wD. ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͙ͦͤ͊͟͟ Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 
ͼ͍͔ͭ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽ͦ ͙ͯ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͍ ͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͼ͍͔ͭη ͣͦ͗ͤͦΥ 

¶ ˤ͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Τ 

¶ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ;͔͟-͋ͦͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͼ͍͔ͭ ͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ͨ͊ͭͪͯ͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ͍͔̇ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͙͙ͭ͡η όͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͙ͨ͊ͭͪͯ͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ;͔͟-͋ͦͫ͟ ͔ͤ ͔ͦͭͣ;͔ͤύΦ 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͍͙͊͒͟͟͡ ζ͍͔̇ͭ͊η ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζ˽͙͊ͭͪ͊͡ηΦ ˤ ͔͚ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͼ͍͔ͭ͊ 
͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͨ͊ͭͪ͡· ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͍͔̇ͭ͊η 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͙ͭ͡η  

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦͤͯ͟͟  ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ͍͔̇ͭ͊ηΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͼ͍͔ͭΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͯͭͨ͡ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͼ͍͔ͭ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͙ͭ͡η 



72 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͊ͭͪ͡·η 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͨ͊ͭͪ͡Σ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΥ 
˩͙ͫ͡ ͙ͨ͊ͭͪ͊͡ ͋·͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͭͪ͊͡ ғͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪҔηΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͨ͊ͭͪ͡· ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͔͖ ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͙͊ͭͪ͊͡η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͍͔̇ͭ͊η ͍͔ͣͫͭͦ 
ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͊ͭͪ͡·η 

нΦнΦс ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ ;͊ͫͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͒͊ͤ͘· ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ τ ͍  ˴͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟Σ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ 
͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͙ͻ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤΦ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪ͊͡ ζ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭηΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ό͎͔͒ м τ Ήͭͦ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ 
͍͔ͨͦͪͻ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻύΥ 

˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ ό͒͡Ύ ͙́͊͋͡ͼ· ͙ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ˥͊ͤͭ͊ύΤ 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡. 

˥ͪͯͨͨ͊ ͙́ͨ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭ͟ ˽͍͔ͦ͒ͫ;͙͍͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ό͙͙͍ͨͦͭ͘κ͔͎͙͍ͤ͊ͭύ 

1 ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭ͟ ˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͔͟͟͡ 2 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭ͟ ˿͙͙ͭ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΌ 3 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

˨͊ͤͤ·͔ όΎ;͔͚͙͟ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡Όύ 

͍͔̂ͫͦͤͦ͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ 
όͫͭͦ͋͡ͼ·ύ 

4 ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 
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˨͊ͤͤ·͔ όΎ;͔͚͙͟ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡Όύ 

͍͔̂ͫͦͤͦ͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ό͙ͫͭͪͦ͟ύ 5 ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 

˨͊ͤͤ·͔ ό͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻύ 

˿͙͙ͭ͡ όͫͭͦ͋͡ͼ·ύ 6 ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 

˨͊ͤͤ·͔ ό͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻύ 

˿͙͙ͭ͡ ό͙ͫͭͪͦ͟ύ 7 ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 

ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ˿͙͙ͭ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌκ͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ˮ̏ 

8 ˴ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟ 

ˣ͍͔͊ͦͦ͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͍͔͍̇ͭͦ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 9 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
όό͔͋͡·͚ ͺͦͤ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟Σ 
͙͙͚ͫͤ ͺͦͤ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ 
ͤͦͨͦ͟͟ ͙ ͭ͒ύύ 

10 ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 

 

2.3 ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ς Ήͭͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭΥ 

¶ ˿͙ͨͫ͊͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ ͙ͭͨͦͣ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

¶ ˮ͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ 

˨͔͔͍ͪͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͚ͦͤͦ͟͟ . 

1. ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

2. ˽ͦ ͙͔ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͙͡ ͣΉ͙͎ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ м). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ˸͔ͤΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

3. ͎͔́͊ͪͭ ς ͍ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͒͡Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 
ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͔͋͘ ͫͪͦ͊͟͡͡ ό͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟ύΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪͦͫͪͦͭ͟͡͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͤ͘Σ ͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ 
͔ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͙͘ ͍͙͒͊Φ ̉ͭͦ͋· ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

͎͔ͭ͊ͪͭ͊ . 

4. ˽ͦ ͙͔ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ ͙ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Υ  

¶ ˽ͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΤ 

¶ ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΤ 

¶ ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 
 
рΦ ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ˽͙ͦͫ͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ 

 

нΦоΦм ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

1. ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ηΦ 
2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 
3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 
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4. ˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͍ͫ͊͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͤ͊͗͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͪ Ύ͒ͦͣ ͫ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘Φ 

мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

1. ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ 
3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡ύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

4. ˻ͨͼ͙Ύ ζ͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪͯηΥ 

¶ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ζΉ͔͔ͣͤͭ͡η ͙ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡ηύΤ 

¶ ˽͙ͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Υ 

˩͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͨͦͪͭ ͺ͚͊͊͡ ͙ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΤ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣΣ ͭͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͣͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ;͔ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΣ ͊ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ς ͫ ͔ͪ·ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

нΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͣ·΄ΈΌ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͙͙ͦͤ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Υ 
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 ς ˽ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤΥ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟ΎηΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ 
ͭͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Φ ˭͙͍͊ͤͣ͊΄͙͚ ͔͔ͪ͊ͤ Ήͭͯ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ό Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͭ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙͔ͤ͗Τ 

 ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Τ 

 ς ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ пύΥ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘Τ 

¶ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ς ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ Y{ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

˩͙ͫ͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘Σ ͭͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͔ͯ͗ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡Τ 

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ Υ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͡Ό͋·ͣ ό;͙͍͔ͫͦͦ͡κ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ύΤ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘  ͙ ͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ; 
̂ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ 

͔́͊͗͟ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͣͦ͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͨͦͪͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦнΦоΦнύ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΌΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

оΦ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 
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˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͺ͙͡Έ͔ͭͪͯͭ ͍͔ͫ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ рύΦ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

пΦ ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ς ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΥ 

¶ ˽ͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ ς ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Τ 

¶ ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ς όͨͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌύ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Τ 

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫ͊͟Ύ ς ό͊͒͊ͤ͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
 

рΦ ˽͎͙͊ͤ͊ͼ͙Ύ 

ˤ͙ͤͯ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͙ͨ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ς ΉͭͦΥ 

¶ ˽ͦ ͪΎ͍͒ͦ͊͟Ύ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ; 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Σ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Τ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͭͪͦ͟ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ς 20; 50; 100 
͙͙͡ мрлΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˽͎͙͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

нΦоΦн ˮͣͨͦͪͭκ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ˮͣͨͦͪͭ 

˩͙ͫ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͊ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙͘ 9ȄŎŜƭ 
ͺ͚͊͊͡Φ 

˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ 9ȄŎŜƭ ͺ͚͊͡ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΥ 

¶ ͚̅͊͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͒ͦ о ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΥ 
Á ˮͣΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Τ  
Á ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙ͣΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Τ 
Á ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͒͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌΦ 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͨͦͤ͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͎͍͍͊ͦͦͦ͘͟͡ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Τ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ό͔ͪͦͣ͟ м-оύΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͊ͪͯ͘͘ΎͭͫΎΦ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ 9ȄŎŜƭ ͺ͚͊͡ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ 9ȄŎŜƭ ͺ͚͊͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈηΦ 
˭͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Υ 

¶ ˾͔͔͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͤ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎΣ ͙ͻ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͙͡΄Έ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ˽͙ͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͙ͣ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ·  ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΤ 

¶ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ 
͍ͤͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͪ͊ͭͦͣͯ͟͟ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΌκ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ· 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ Y{Φ ˮ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ͙ͣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͨͯͫͭ·͙ͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͙͊ͣ ͫ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣκ͍͔ͤ΄͙ͤͣ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͤͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙͘ Y{Φ 

̏ͫͨͦͪͭ͟ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  ͣͦ͗ͤͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ 9ȄŎŜƭ ͺ͚͊͡ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

нΦоΦо ˸Ή͙͎ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 
˸Ή͙͎ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͒ ͍ͯͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

˴͊͗͒ͦͣͯ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 
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˸Ή͙͎ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤͦͣ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ  
ͨΦнΦсΦрΦмфύΣ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ˥͊ͤͭ͊ ͙ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ 

˹͔͊ͫͭͪͦͤ ͣΉ͙͎ͨͨͤ н ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 

¶ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ς ˸ ͊ͪ͊͟ ͍͊ͭͦΤ 

¶ ˿͍ͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ς ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͍͊ͭͦ. 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

Honda Civic 

Accord 

Toyota 

 

Corolla 

Camry 

 
˩ͫͭΈ ͊ͫͫ͟͡ ζ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͊ͭͦη ͫͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ζ˸͊ͪ͊͟ ͍͊ͭͦη ͙ ζ˸͔ͦ͒͡Έ ͍͊ͭͦη. 
ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙͙͎͊ͫͣͦͦ͘ ͨͦ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͦ͡Ύ. 

˿͔ͦ͒͊ͣ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˢ͍ͭͦ м ͙ ˢ͍ͭͦ нΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ˸͙͊ͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ˸͔͔͚ͦ͒͡ ͍͊ͭͦ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊Φ 
ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ˸͔͊ͪ͟ ς ͤ ͔͡Έ͘ΎΦ 

 

 

 

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊Υ 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͙  ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˸Ή͙͎ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ηΦ 
2. ˤ ͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊Φ 
3. ˤ ͨͦ͡Ύͻ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤη ͙ ζ˿͍ͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤη ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΦ 

4. ˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍·͔͙͔͋ͪͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 
1). 

 



80 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˸Ή͙͎ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͙͡ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ˸Ή͙͎͔ͨͨͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ 
ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͙ͻ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ ˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͻ ͙͘ ˸Ή͙͎ͨͨͤ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

ˮͣͨͦͪͭκ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ 

ˤ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟  ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊Φ ˤ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣͦͣ͘ ͙ ͍·͎͔ͪͯ͗͊ͣͦͣ ŜȄŎŜƭ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ н ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͫ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Υ м ͫͭͪͦ;͊͟ Ґ м ͨ͊ͪ͊Φ 

ˤ ͺ͚͔͊͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 

ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˢ ς ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ мΦ 
ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ . ς ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ нΦ 
ˮͣͨͦͪͭ ͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭΦ 
˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͡Υ 

¶ ˿ͭͪͦ͊͟ ͨͯͫͭ͊ΎΤ 

¶ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͨͦͭͦͪΤ 

¶ ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨ͊ͪ·Τ 

¶ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˢ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ мΤ 

¶ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˣ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ нΦ 
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2.4 ʂʣʘʩʩʳ 

 

˴͊ͫͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͋ͦ͋΅͖͔ͤͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͖͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͙Σ 
͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

˴͊ͫͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͻ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

нΦпΦм ˴͊ͫͫ͡· 
˨͔͔͍ͪͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͊ͫͫ͡·η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔͍͒ͪͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ό˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 
ͨΦнΦнΦн ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ). 

˴͊ͫͫ͡· ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͚ͦͤͦ͟͟  ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˨͔͔͍ͪͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

1. ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ όͨΦнΦнΦо). 
2. ˴͊ͫͫ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ζ͔͎͙ͣ͟͡η όͨΦнΦпΦмΦоύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍͙ͫͭ;͔ͪ ͍ ͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύ ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻ όͨΦр ͙͔ͤ͗ύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍͙ͫͭ;͔ͪͦͣ ζ˶͔͎͙͚͟η 

оΦ ˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪΣ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύκ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ όͨΦнΦнΦо). 

4. ˸ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͊ͫͫ͊͟͡ όͨΦнΦнΦп). 

рΦ ˻͍͙͔͋ͤͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ζ͔͎͙͟͡ͻη ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ όͨΦнΦпΦмΦо). 

6. ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͊ͫͫ͟͡ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦΥ 

¶ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͊͒͟͟͡Τ 

¶ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΥ 

Á ˽͊ͨͯ͟ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͨͯ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡Τ 
Á ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΤ 
Á ˿͍Ύ͘Έ ς ͫ ͍Ύ͘Έ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Τ 

¶ ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ ς ͙ ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͣΎ ͊ͫͫ͊͟͡Τ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ς ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͊ͫͫ͟͡Τ 

¶ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ς ͨ ͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͫ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ˽͊ͨͯ͟κ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έκ˿͍Ύ͘Έ 

нΦпΦмΦм ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η 
˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͋ͦ͟͡Υ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡, ˮ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ˿͍ Ύ͙͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

1). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η 

мΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊ͫͫ͊͟͡ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙ͻ ͒͊ͭ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣΣ ͭΦ͔Φ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺͦͪͣͯͯ͡Σ ͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͦͤ͊͟͟  ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

нΦ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ς Ήͭͦ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ς Ήͭͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Φ 
ˮ͎͍ͭͦͦ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫΈ ͊ͫͫ͟͡ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ: 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͊ͫͫ͊͟͡ ς ͒ ͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͔ͫͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΤ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ς ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΥ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨͪͦ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ ͨΦнΦпΦнΦп). 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙ͻ ͒͊ͭ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΦ 

1. ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
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2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ͙́ͨ ͪ͊͋ͦͭ·η 

оΦ ˿͍Ύ͙͘ 

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͍ ͨΦнΦпΦоΦ 

нΦпΦмΦн ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·η 
ˤ͊͒͊͟͟͡  ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ н ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡Υ ζ˿͔͙ͭͤͫ͡·η ͙ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·η 

ˤ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͔͙ͭͤͫ͡·η ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͺ͙͎ͯͪ· ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ό͔͙ͫͭͤͫ͡·ύ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͫͭͤͫ͊͡ ζ͍ м ͙͟͟͡η ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͦͨͼ͙͙ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭη ͨ ΦнΦрΦоΦнΦн) 

˨͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͫͭͤͫ͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
ˤ ͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ζˤ·͋ͦͪ ͺ͙͎ͯͪ·η ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͙͎ͯͪ ͙ ͫ͊ͣͯ ͺ͙͎ͯͪͯΦ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙͍ͫͭͤͫͦ͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͊ͫͫ͟͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͫͭͤͫ͊͡ 
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ˤ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·η ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͊ͫͫͯ͟͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͙͊ͤΎ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͫͨͼ͍͊ͫͫͦ͟͡ύΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙ͫͭ;͔ͪ ζ˻͋Ά͔ͭ͟· 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·ηΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ 
;ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔ͣ ͔ͦͤ͟Υ 

ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη - ͨ ͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͊ͫͫ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 
ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη - ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͊ͫͫ͊͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭͫΎΥ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ΄͊͋ͦͤͤͯ͡Ό ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ζ˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͯ΅͙ͤͦͫͭηΣ ͎͔͒ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ 
ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊η ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ - ζˮ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͫͭ;͔ͪ ζ˻͋Ά͔ͭ͟· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·η ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ 
ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΦ ͔́͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͔ͤ͗ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͡ ζ̊͊͋ͦͤ͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·ηΣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

˽͔ͦ͡ ζ̊͊͋ͦͤ͡η ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͡Ό͚͋ͦ ͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

 ˽ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ό͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ 
΄͊͋ͦͤͤ͊͡Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ͭͨ͊ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ύΦ ˩͙ͫ͡ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͨͯͫͭ·͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ  

̊͊͋ͦͤ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘Φ ˹͍ͦ·͚ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͦ͋ͪͤͯͭ·͔ ͍ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͫͨͼΦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡Όͭ ͙͔ͣͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔ͤ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͍͔͒ͪΦ ͍͙͔̂͒ͭΈ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦΥ 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͨͦͫ͡ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͫͭ;͔ͪ͊ ͙ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΤ 

˹͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͨͦͯ͡;͙͍ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͯ΅͙ͤͦͫͭη όͫͣΦ ͨΦнΦсΦрΦтΦпΦт) UUID 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͙͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͫͨͼΦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊ ͔͎ͦ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ͫ ͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΌΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˻ͤͦ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  

ˤ͊͗ͤͦΗ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͫ ͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦΦ 

нΦпΦмΦо ˶͖͎͙͚͟ ͊ͫͫ͟͡ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ζ͔͎͙͟͡ͻη ͍͊ͫͫͦ͟͡ ς ͊͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͍ͣ͊ͫͫͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ· ͙͙͡ .LΦ ˨͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͦͨͼ͙Ύ Ϧ˶͔͎͙͚͟ϦΣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͣͭ͟ 
͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͔͋͊͘ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍͙͔͒ όͨΦнΦпΦм). 

˽͙ͪ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͫ 
͚ͨͦͫͦ͟͡ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ϧ͔͎͙͟͡ͻϦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ͤ͊;͔ ς ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͤ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ·Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ· ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·͔ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ϧ͔͎͙͟͡ͻϦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍͔ͫΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

нΦпΦн ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ς Ήͭͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͚ͦͤͦ͟͟ Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͦͤ͟͟ ͙ ͋ͦ͊͟͡ ζ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡η 

мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ͍ ͔͋ͦ͟͡ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙͡ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͣ ͔ͣͤΌ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˴͊ͫͫ͊͡Υ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

 
 
 

ˤ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έη ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 
˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͍ ͔ͦͤ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪΣ ͔͒͊ͭ 
͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύκ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ όͨΦнΦнΦо). 

 
нΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ ͙͚ͦͤͦ͟͟  ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оύΥ 

¶ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͊͒͟͟͡; 
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¶ ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ (ͨΦнΦнΦо); 

¶ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ς ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζғ˹͍͙͔͊͊ͤ͘Ҕ ό͙ͦͨ͟Ύύη ͫ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΌΤ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡Έ; 

¶ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ͍ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ͍͙ͤͯͭͪ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˴ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

нΦ ˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ηΣ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦͤ͟͟ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ пύΥ 

 ς ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 

 ς ˴ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 

 ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 

 ς ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˮ͙ͦͤ͟͟ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

 оΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ όͨΦнΦнΦп). 
 

нΦпΦнΦм ͙́ͨ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡  
˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ м). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

˽͔ͦ͡ ζ͙́ͨ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύη ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΦ ˹͙͔͗ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͙ͭͨ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ 

1. ̉ ͙ͫͦ͡ ς Ήͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ;͙ͫ͊͡ͻ ͙ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͯͣͣ͊ ͔͔͎͒ͤ 
͍ ͪͯ͋͡ΎͻύΥ 

¶ ˤ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͤ͊͘;͔͙ͤΎη ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ ͒͊ͤͤ·ͻ όͦͨͼ͙Ύ ζ˽͍͔ͦ͒ͫ;͙͍͊ͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎηΣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦнΦрΦпΦн). 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭΥ 

˹͔ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦΤ 
˸͙͙͙͊ͫͣͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ς ͊͒͊ͤ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ς 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦΤ 

˸͙͙͙͙ͤͣͪͯ͘Ό΅͙͚ ς ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ς ͨ ͙͙͍͔ͦͭͤͦ͘Τ 

˿͔͙ͭͪͣͭͫΎ ͟ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ς ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘Σ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ς 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦΦ 

¶ ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͨͯͫͭ·ͻ Ύ;͔͔͟ ς ͔ ͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͦͨͼ͙͙ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ζлη ό͍ ͙́͊͋͡ͼ͔Σ ˤ͙͔͔͒͗ͭΣ ˴͊ͪͭͦ;͔͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊ ˥ͪ͊ͺ͙͔͟Σ ˨͙͎͔͊ͪ͊ͣͣ ό͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎηύΣ ˨͙͎͔͊ͪ͊ͣͣ 
˥͊ͤͭ͊ύΦ ˽͙ͪ ͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ Ύ;͔͚͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ ͯͫͭ͊ΎΦ 

¶ ̅ͦͪͣ͊ͭ ς ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ͻΣ ˴͊ͪͭͦ;͔͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ˨͙͎͔͊ͪ͊ͣͣ ˥͊ͤͭ͊Φ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˨͡Ύ ;͙ͫ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ όлΣлΦллύΥ 

́ͦ;͊͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ;͙ͫ͊͡Τ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͤͯ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͭͦ;͙͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΤ 

˭͊ͨΎͭ͊Ύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͊ͣ ό͍͔ͣͫͭͦ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋͡ύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;͙ͫͦ͡ мллл ͫ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ лΣлΦлл ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͒ м лллΣллΦ 

ζҌη ͔͔ͨͪ͒ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΤ 
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˩͙ͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍ ͎ͪͯ͟͡·͔ ͙ͫͦ͋͟͟Σ ͭͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͫͦ͋͊͟͟ͻΤ 

ζϷη ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͍͊͡Όͭ· ͍ ͡Ό͚͋ͦ ;͙͊ͫͭ ;͙ͫ͊͡Τ 
ζŀη ͔ͨͦͫ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͙͔ 
ͭ·ͫΎ;ͯκ͙͙ͣͦͤ͡͡κ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡Σ ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ƪκƳκōΤ 

ζōηκζƛōη ͔ͨͦͫ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͚͍͋͊ͭͦ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͙͒ͤͼ· 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͻ͙͚ͪ͊ͤͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

ζŜҌлη ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ;͙ͫͦ͡ ͍ Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΤ 
 ̅ ͦͪͣ͊ͭ ζлΥллΥллη ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͫͯͤ͒͟ ͍ ;͊ͫ·Υ͙ͣͤͯͭ·Υ͔ͫͯͤ͒͟·Τ 
  ̉ ͭͦ͋· ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ;͙ͫ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͔ 
͙ͫͦ͋͟͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ лώΦϐлл ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ н ͤ͊͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͭͦ;͙͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͔ͫͭΈ ͙͍ͫͣͦ͡· ͔ͨͦͫ͡ ͭͦ;͙͟ ͙ л ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͤͭΤ 
˽͙͔ͪͣͪ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Υ 

ˤ͍͔͔͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ̅ͦͪͣ͊ͭ  ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ Y{ 

10000 0,0.00 10 000.00 

10000.23 0,0 10 000 

10000.23 +0,0 +10 000 

-10000 0,0.0 -10 000.0 

10000.1234 0.000 10000.123 

100.1234 00000 00100 

1000.1234 000000,0 001 000 

10 000.00 010.00 

10000.1234 0[.]00000 10000.12340 

-10000 (0,0.0000) (10 000.0000) 

-0.23 .00 -.23 

-0.23 (.00) (.23) 

0.23 0.00000 0.23000 

0.23 0.0[0000] 0.23 

1230974 0.0a 1.2m 

1460 0 a 1 k 

-104000 0a -104k 

1000.234 $0,0.00 $1 000.23 

1000.2 0,0[.]00 $ 1 000.20 $ 

1001 $ 0,0[.]00 $ 1 001 

-1000.234 ($0,0) ($1 000) 

-1000.234 $0.00 -$1000.23 

1230974 ($ 0.00 a) $ 1.23 m 

1024 0b 1KB 

2048 0 ib 2 KiB 

3072 0.0 b 3.1 KB 

0.974878234 0.00% 97.49% 

-0.43 0 % -43% 

-0.43 (0.000 %) (43.000 %) 

63846 0:00:00 17:44:06 

1123456789 0,0e+0 м͔Ҍф 
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0.000123987 0.00e+0 1,24e-4 

 

2Φ ˿ͭͪͦ͊͟ ς ͨ ͔ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͡Ό͋·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3Φ ˨͊ͭ͊ ς ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͭ·Φ  

¶ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͭ·Φ  

¶ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ŘŘΦaaΦȅȅ 
(18.10.22)). 

4Φ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ς ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ ͨΦнΦпΦнΦр). 

5Φ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͘ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

¶ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ. 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ς ͊ ͙͍͙͔ͭͪͯͣ͟·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦнΦоΦо). 

6Φ ˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡ ς ͤ ͙͔͊͗͊ͭ ŎǘǊƭ Ҍ ͫͫ·͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Φ 

7Φ ˢ͔͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ς ͍ ͍ͦ͒ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Φ 

8Φ ˸͔͙͒͊ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͔͙ͣ͒͊ ͺ͚͊͡Φ 

9Φ ͚̅͊͡ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͺ͚͊͡Φ 

10Φ ˻͋Ά͔ͭ͟ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ όζ˻͋Ά͔ͭ͟ηύ ͙͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

11Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ όζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫηύ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

12Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ όζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ηύ ͙͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

13Φ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ όζˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫηύ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

14Φ͙́͊͋͡ͼ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ όζ͙́͊͋͡ͼ͊ ͒͊ͤͤ·ͻηύ ͙͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

15Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ όζ˾ͦ͡Έηύ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͺͦͪͣ͊ͭ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ̅ˮ˻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ̅ͦͪͣ͊ͭ. 

16Φ ˾ͦ͡Έ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ όζ˾ͦ͡Έηύ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͔͚ͪͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

17Φ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ όζ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ηύ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

18Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 
͙͙͍͚ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ ˤ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ-͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͘ ͙͙͍͚ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦ͟͡Φ 

19Φ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έη ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

20Φ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ζ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻη ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

21. ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣύΥ 

¶ ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Τ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Τ 

¶ ̅ͦͪͣ͊ͭ ς ͍ ͔ͨͦ͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ 
͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ήͭͦ ζΤηΣ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͚͒ͪͯͦ 
͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡ΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊ͨ͘ΎͭͯΌ ζΣηΣ ͫ͡Ή΄ ζκη ͙ ͒ͪΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ  

 мΦ ˤ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍·͋ͦͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͭͨ͊ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙ΎΦ  
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 нΦ ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ ͊͒͊ͤ͘ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ ζΣηΦ 
 оΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ н). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύη ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔  

˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ ͤͦͨ͊͟͟ͻΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͍ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ .ta{ ͙͙͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͙ͤ wŀōōƛǘavΦ 
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нΦпΦнΦн ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
мΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΥ 

¶ ˽͙ͪ ͍·͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͍ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͒ͺ͔ͦͭͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͊ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͯͫͭͦͭ͊Τ 

¶ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ YƴƻǿƭŜŘƎŜ {ǇŀŎŜ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͙͙͡ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ΄͊͋ͦͤ͡·Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͒͡Ύ ;͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ζлη Σ ͊ ͔ͤ 
ͨͯͫͭͦͭͯΦ 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ς ͤ ͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ. 
˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ς ͍ ͙͊͟͟ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪͯ͋Φ ς ͙ͪͯ͋͡Σ 
΄ͭΦ ς ́ ͙ͭͯ͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤ͘͟·Σ ͭͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζώ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎϐΣ ώ͔͙͙͒ͤͼ· 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύϐη ͍ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͤ͊ ͎ ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͙  ͤ͊ ͒ ͙͎͔͊ͪ͊ͣͣ ˥͊ͤͭ͊. 

˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ς ͦͨͼ͙Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͨͦͦ͒·Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͼ͔ͤ· ͨͦ ͔ͣͫΎͼ͊ͣ ͙ 
ͭΦ͒ΦύΦ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡Σ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽͙ͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͦͨͼ͙͙Υ 

¶ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͺͦͪͣͯ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͺͦͪͣͯ͡· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˹͊;͊ͦ͡ ˽͔͙ͪͦ͒͊κ˴͔ͦͤͼ ˽͔͙ͪͦ͒͊ύΤ 

¶ ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͣͦ͒͡ ζͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎη ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΤ 

¶ ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦͨͼ͙Ό ζ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦнΦпΦнΦо). 

˻͋΅͙͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ;͔͋ͦͫ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ 
ͦͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͪ͟·ͭ·͚ ζͦ͋΅͙͚η ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˹͙͊͡;͙͔ ͔͎ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ˹˨ ͔ͤ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͔ͤͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͍͎͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͟͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔͙͔ͤͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·͙ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͍͔͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΦ 

https://wiki.yandex.ru/homepage/knowledgespace/funkciisistemy/administrirovanie/klassy/pokazateli/
https://wiki.yandex.ru/homepage/knowledgespace/funkciisistemy/administrirovanie/klassy/pokazateli/
https://wiki.yandex.ru/homepage/knowledgespace/funkciisistemy/administrirovanie/klassy/pokazateli/
https://wiki.yandex.ru/homepage/knowledgespace/funkciisistemy/administrirovanie/klassy/pokazateli/
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˽͙͔ͪͣͪΥ 

¶ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς ζ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ мη ͙ н ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ˽ ͊ͤ͡ ͙ ̅͊ͭ͟Τ 

¶ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ̅͊ͭ͟η ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΤ 

¶ ˨͍͙ͦ͋͊ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ ͫ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͔͚ ζ˻͋΅͙͚ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ˹˨ηΤ 

¶ ˽͔ͦ͡ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ̅͊ͭ͟η ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΤ 

¶ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͤ͊͋ͦͪ ζ˽͊ͤ͡ηΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪ ζ̅͊ͭ͟η ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζ͙̉ͫͦ͡η ͦ͋΅͙͚Φ  

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͟͡ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔ͤ ͍͙͡Ύͦ͡ ͤ͊ 
͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ˹˨ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭηΦ  

˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͨ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦнΦпΦнΦо. 

нΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ̅ͦͪͣͯ͡·η  

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͍ ͨΦнΦпΦнΦр. 

оΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˭͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭη 

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ ˽͙ͦͫ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˴͊ͫͫ͡·κ˿͍Ύ͙͘η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͙͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͺͦͪͣͯ͡ ͫͦ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 
˿ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡Φ 
˹͙͔͗ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ζ˭͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭη 

нΦпΦнΦнΦм ˨͔͎͔͎͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎͔͎͙͍͒͊ͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͔ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙̉ͫͦ͡: 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘». 
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ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έη ͙͙͡ 
«˿ͯͣͣ͊». 

˽ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦ͡ ζ˨͔͎͔͎͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη ͫ ͍·͋ͦͪͦͣΥ 

¶ ˹͔ ͔͎͔͎͙͍͒͊ͪͪͦ͊ͭ͘Έ; 

¶ ˾͍͔͊ͤͦͣͪͤͦ ς ͪ ͔͔͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣΤ 

¶ ˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ς ͨ ͦͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͍ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΤ 

¶ ˹͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ς ͨ ͦͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͍ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤΦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔͎͔͎͒͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ͨΦнΦрΦпΦмΦмΦр. 

нΦпΦнΦо ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ 
˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ς ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 

͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ;͊ͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͔ͫͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͙͡ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͒ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Υ 

¶ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͙ ͍͙͔͒͗ͭ͊ͻΤ 

¶ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ς ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·΄͔Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘Φ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ς ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͦͭ͡;͔ͤ ͦͭ ζ˹͔ 
͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡ΈηΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͙͙͍ͫͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ 
˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͭͨ͊Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
ͯ͊͊͘͟ ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Φ ˻ͨͼ͙Ύ ζ˨͔͎͔͎͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦнΦпΦнΦнΦмύ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͦͭ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Φ 

 

˹͙͔͗ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͙ͭͨ· ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͚Υ 

¶ ˹͔ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ς ͒ ͊ͤͤ·͔ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Τ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ς ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΤ 

¶ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ς ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͫͭͪͦͦ͟·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͻ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͚͒ͤͦ Ύ;͔͚͔͟ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟Τ 

¶ ˸͙͙ͤͣͯͣ ς ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

¶ ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ ς ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

¶ ˿͔͔ͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ς ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

¶ ˨͙͔͙ͫͨͪͫΎ ς ͣ ͔ͪ͊ ͪ͊͋ͪͦͫ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͚ͫͦ͟ 

¶ ͔͙͔̂ͣͤͦ͗ͤ ς ;͙ͫͦ͡Σ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ό ͍͔ͫͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

¶ ˸ͦ͒͊ ς ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

¶ ˸͔͙͒͊ͤ͊ ς ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͚ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ;͙͔ͫ͡ 
͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Σ ;͔ͣ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊Σ ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͤΈ΄͙͔Σ ;͔ͣ 
͔͙ͣ͒͊ͤ͊ύ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

¶ ˸͙͍͊ͫͫ ς ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͫΎ͘Ύͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ 
͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

¶ ˮΣ ˮ˶ˮΣ ˮͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ˮ˶ˮ ς ͋ ͍͔ͯͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

¶ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔͔ͣͭ о ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͭͨ͊Υ 

¶ ˽͔͍͔ͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ; 

¶ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ; 

¶ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͍͔͘΄͔͔ͤͤͦ ς ;͙ͫͦ͡Σ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͫͯͣͣ· ͎ͨͦͨ͊ͪͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˤ͔ͫηΣ ͙ ͫͯͣͣ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ άˤ͔͍͎ͫͦͦͦά ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͎͔͒ ζˤ͔ͫη ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͭͨ͊ ζ͙̉ͫͦ͡ηΣ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͫ 
͍͙͚ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦ ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 
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нΦпΦнΦп ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ς Ήͭͦ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ 

͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Φ ˮ͎͍ͭͦͦ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͋·͍͊Όͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍ͭͨͦΥ 

1. ˻͔͒ͤͦͣͪͤ·͔: 

¶ ́ͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͭ ͦ;͊͟ύΤ 

¶ ˤ͔ͭͦͪ͟ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͦ͒ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͍ ͔ͭͦͪ͟ύΦ 

2. ˸͎͔ͤͦͦͣͪͤ·͔ ς ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ н ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

¶ ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ н ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΤ 

¶ ˴ͯ͋ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͤͦ͗ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ Ѕм ͼ͙ͺ͚ͪͦ ζмη ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ˾͙͊͋ͦͭͤ͟Φ ˻ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ рΦ 

˽͙ͪ ͡Ό͋ͦͣ ͙͔ͭͨ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͊͒͊͘; ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ рΦ 

1. ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͭͦ Ήͭͦ ͙ͭͨ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ́ͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ. 
2. ˩͙ͫ͡ ͋· ͋·ͦ͡ м ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ζ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͊͒͊͘;͙η ͙͙͡ ζ͍͔̂ͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͊͒͊͘;͙ηΣ ͭͦ Ήͭͦ 
͙ͭͨ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ʕ ͔ͭͦͪ͟. 

3. ˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ н-ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͤ͊ ͔͚ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ͙́ͨ· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ ́ͦ;͊͟Σ ˤ͔ͭͦͪ͟Σ ˸͙͊ͭͪͼ͊ 
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˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ н ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͯ͋͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζ˴ͯ͋ ͒͊ͤͤ·ͻη 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙ͻ ͒͊ͭ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Υ 

1. ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 

нΦпΦнΦр ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͦͪͣͯ͡· 
̅ͦͪͣͯ͡· ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ Knowledge Space ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ͺͦͪͣͯ͡· Excel ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ό͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ό͔͍ͤͫΎ͊ͤͤ͘·ͻύ 
͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ͔́͊͗͟ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ̅ͦͪͣͯ͡·η 

мΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͺͦͪͣͯ͡ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
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˨͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͺͦͪͣͯ͡· ͙͔ͣΌͭ ͦ͋΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύΣ ͭͦ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ό͙͔͚ͤ͗ͤύ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͺͦͪͣͯ͡·ηύΦ 

̅ͦͪͣͯ͡· ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ̅ͦͪͣͯ͡·η 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 2). 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͦͤ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͭͫΎ ͎ͦͯ͋͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͨͦ͡ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡ 

 

нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͦͪͣͯ͡· 

˹͍ͦ͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ Φ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͺͦͪͣͯ͡· ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 

˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͊ͫͫ͊͟͡Τ  
˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 
ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ όͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺͦͪͣͯ͡·ύΦ 
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˹͍͊͗͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͪ Ύ͒ͦͣ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͣͦ͗ͤͦΥ 

¶ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ς ͪ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎΤ 

¶ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ς ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͤ͊ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ 
ͺͦͪͣͯͯ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈηΣ ͔͔͒͊͡ ͍͍͔ͪͻͯ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͺͦͪͣͯ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͦͤ͊͟͟ 

͍͍͙ͫͭ͊͟ Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͔͔Φ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͫͨͫ͊͟Τ 

˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͺͦͪͣͯ͡· ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ˴͊ͫͫ͊͡Φ ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͺͦͪͣͯ͡· 
͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ˴͙͊ͫͫ͊ͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 

¶ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ς ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͒ͦ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈΣ 
͔͔͒͊͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͊ͪ͘͟·ͭΈ 
͔͒͊ͤͤͦ ͦͤͦ͟Τ 

¶ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ς ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 
 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ 

 ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦнΦпΦнΦрΦмΦм). 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͺͦͪͣͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡ 

 ͨ ͔͔͍͔ͪ͒Ύ ͍͙ͫͭ;͔ͪ ͍ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ . 

 

нΦпΦнΦрΦм ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͺͦͪͣͯ͡· 

мΦ ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͺͦͪͣͯ͊͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ м). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͺͦͪͣͯ͡· 

1. ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͍ ͔ͦͤ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ ˨͡Ύ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͭͪͦ͊͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͊͟·;͊͟ͻΦ  

¶ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͨͦͦ͒· ͊͘ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͭΈ 
ζ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈηҌ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣͯΌ ͺͦͪͣͯͯ͡ύΦ 

2. ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͺͦͪͣͯ͡· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͙͍͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ΎΥ 

¶ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Τ 

¶ ˭͙͔͊͗ͣͭ ͔͎ͦ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Τ 

¶ ˽͔͔ͪͭ͊΅͙͔ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς ͔ͣͫͭͦΣ ͯ͒͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡ ό͎͔͒ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͯͪͫͦͪ͟ύΣ 
͔ͨͦͣ;͔͊ͭͫΎ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦΦ 

3. ˹͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ˤ͙͊͒͊ͭͦͪ͡ ͺͦͪͣͯ͡ ς ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
ͺͦͪͣͯ͡· ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͔͔ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͦ΄͙͋͊͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

¶ ˣ͔ͯ͒ͭ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͙ͦͤ͊͟͟  ͨ ͔͔ͪ͒ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ·Τ 

¶ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ 

4. ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͊͟͡΄͙ Backspace ͨ ͔͔ͪ͒ ͯͪͫͦͪͦͣ͟Φ 

5. ˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟  ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ 
͊ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ˹˨Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦнΦпΦнΦрΦмΦн). 

нΦ ˻͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͺͦͪͣͯ͡ 

˨͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ  

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͙ͫ͡ Ή͙ͭ ͺͦͪͣͯ͡· ͙͔ͣΌͭ ͦ͋΅ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύΣ ͭͦ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ό͙͔͚ͤ͗ͤύ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 

˽͙͔ͪͣͪ мΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ 
 

ˣ·ͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͺͦͪͣͯ͡· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎ͤ͊ͦ͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͦͭ лмΦлмΦнлноΦ ˹ͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͫ 
ͤ͊;͊͊͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͒ͦ нлно ͎ͦ͒͊Φ 

ˮ͘ ͔͖ͣͤͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͤͦ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ 
нлно ͎ͦ͒͊ ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ нΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
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˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ όͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͊͊͡ύΦ ͚́͊ͦ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡Υ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ό͔͋͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡·ύΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡·Υ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͤ ͍͔͊͗ͤΣ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡· 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͺͦͪͣͯ͊͡Φ 

͔́͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ͺͦͪͣͯ͡Υ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Υ 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͍͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͙͋ͦ͡ ͋·͙͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͍͙͊͟͡΄͔͚ 5ŜƭŜǘŜΣ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ Ύ;͔͚͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ͋·͙͡ ͍͍͔͔͒ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͭͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ͊ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ  

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͊ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ· ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

 
 

нΦпΦнΦрΦмΦм ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͔́ͯͣ͋ͪ͡  ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΥ 

¶ ͔́ͯͣ͋ͪ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ς ͅ ͦͪͣͯ͊͡ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΤ 

¶ ͔́ͯͣ͋ͪ͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ς ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ όͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͊͟͟ ͍͍ͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͺͦͤ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͫͪ·ͣΦ  

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ̂͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡ ͙ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͺͦͪͣͯ͡ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈηΣ ͭͦ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ό͙ͤ͗ͤΎΎύ ͺͦͪͣͯ͊͡Τ 

¶ ̂͊͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺͦͪͣͯ͡Σ ͙ ͯ ͍͔ͫͻ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͔ͭͯͣ͋ͪ͡ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈηΣ ͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͊͟͟ ͍͍ͦ͒ͤ·͚Φ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͔ͭͯͣ͋ͪ͡ ͍ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͭͦ ͔͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭΦ 
˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͭͯͣ͋ͪ͊͡ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ ͒͡Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό͔ͦͭͣͤ͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ύ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͺͦͪͣͯ͡· ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͤ͊͟͟  ς ζˤ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ 
͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤͦͣͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

ˮͦͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡Υ 

¶ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭΤ 

¶ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͫͦͻ͔͚ͪ͊ͤͤͤͦΦ 
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˹͙͔͊͗͊ͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟ ͔ͨͦ͒ͣͤΎ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͺͦͪͣͯ͡· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ό͔ͭͯͣ͋ͪ͡ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈη ͙͍͔͊ͭͤ͟ύ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙ͦͤ͊͟͟ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭΣ 
͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͺͦͪͣͯ͡· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭͦͣ͘ ͟ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

нΦпΦнΦрΦмΦн ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· 

̉ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍  ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

 

˽͙ͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ: 
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мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎͍ͭͦ ˹˨ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͺͦͪͣͯ͡· ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ˹˨Σ ͤͦ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͎ͭͯ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ˹͊͋ͦͪ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔͎͙ͭΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͎͙ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͍ͯ͊͊͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͎͙́ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ (˾͙ͫͯͤͦ͟ мύ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔͎ͭΦ ˽͙ͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͎ͭ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ όͫ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͔͎ͭͦͣύ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͍ͭͦΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͫ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ˮ˶.ˮ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͭͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ˹˨ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙ͭ͊ͣΥ ˽͊ͤ͡Σ ̅͊ͭ͟Σ ˽͎ͪͦͤͦ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎͍ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ ˽͊ͤ͡ ͙ ̅͊ ͭ͟Σ ͭͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ 
Ή͙ͭ ͍͒͊ ˹˨ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ˹˨Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦ͋͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͎ͭ͊Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͔͎ͭ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ˹͍͊͋ͦͪͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ˹˨ 

нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡ 
ͨͦ ˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤͦͣͯ ͙͙͡ ˤ͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ό˾͙ͫͯͤͦ͟ н): 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͍·͔͙͔͋ͪͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· 
ό͔͙ͫ͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͤ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͫύΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˹͍ͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ͅ ͦͪͣͯ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Τ 

͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ˽ͦ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊͡ ˨͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙͡ 
ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈΣ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Τ 

ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ς ͅ ͦͪͣͯ͊͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ˤˮΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡ ͒͡Ύ ˤˮ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ о): 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ 

˿͍ͨͪ͊͊Σ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙́ͨ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡η όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͊͒͊ͤ͘ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ύΣ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡·Υ 

˿ ͤ͊;͊͊͡ ς ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ˤˮΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡Τ 

˿ ͦͤ͟ͼ͊ ς ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ˤˮΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡Τ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ς ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Υ 

˿ ͤ͊;͊͊͡ ς ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˤˮΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ 
ͺͦͪͣͯ͡· ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͨͫ͊͟Τ 

˿ ͦͤ͟ͼ͊ ς ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˤˮΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͺͦͪͣͯ͡· 
ͫ ͦͤ͟ͼ͊ ͙ͫͨͫ͊͟Τ 

͔́ͯ͟΅͙͚ ς ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͒͡Ύ ˤˮ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΤ 

ˤ͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ς ͅ ͦͪͣͯ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ˤˮΦ 

˽͔ͦ͡ ζ˹͍ͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·η ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· ͤ͊ ˤˮ  

пΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͊͊͡ 
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˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ н ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͊͟͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͔ͫͭΈ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ό͙͘-͊͘ ͎͊͊͡ύ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͔ͫͭΈ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ς Ήͭͦͭ ͔͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ό͎͊͡ -мύΦ ˩͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͺ͔͍ͪ͊͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͘ Ύ͍ͤ͊ͪΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ Ύ͍ͤ͊ͪΈ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ό͔ͣͫΎͼ ͒ͦ Ύ͍ͤ͊ͪΎύΦ 

м ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟  

ˤ͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Σ ͫͫ·͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ 
͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡·Φ ́Φ͔Φ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪΣ Ύ͍ͤ͊ͪΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡·Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͍ͭͦͪͯΌ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ Ύ͍ͤ͊ͪΈΦ ˹͍ͦͯΌ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍·΄͔ ͺͦͪͣͯ͡· ͫ ͎͊ͦͣ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͺͦͪͣͯ͡ ͒͡Ύ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

н ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

̅ͦͪͣͯ͊͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ όͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎύΦ ́Φ͔Φ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪΣ Ύ͍ͤ͊ͪΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͤ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͍͔͙͔ͭͤ͡ ό˩͙ͫ͡ύΣ ͎͔͒ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͭͯ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͪ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͍͍ͦ͒ͤ·ͣ ό͔͍ͨͪͪ͊ͭΈύΦ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ м ͙ н ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͫͭͤ͒͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ a5/ψ/![/ψh¦¢ψhCψw!bD9ψt9wLh5{Φ ˨͡Ύ м ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ŦŀƭǎŜ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΣ ͒͡Ύ н ς true. 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 

нΦпΦнΦрΦн ͙́ͨ· ͺͦͪͣͯ͡ 

˿͍͔ͪͻͯ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͺͦͪͣͯ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͭͨ· ͺͦͪͣͯ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ͙́ͨ· ͺͦͪͣͯ͡ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ς όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͦ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Φ ̏ͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͨͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ό͙͙͡ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭύΦ ͚́͊ͦ͟ ͙ͭͨ ͺͦͪͣͯ͡· 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͤͯͭͪΈ ͺͦͪͣͯ͡· ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ̅ͦͪͣͯ͡· Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͤ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͦ͋·;͚ͤͦ ͎ͪ͊ͺ͔ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Σ ͊ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

ˤ͍ͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Τ 
ˮͣͨͦͪͭ ͙͘ 9ȄŎŜƭ ͙͙͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ˿̂ˣ˨Τ 
˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘κ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ Ή͚ͭͦ ͺͦͪͣͯ͡·Τ 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ˣ˽ ό͍ ͭΦ;Φ ͍ͣ͊ͫͫͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊͒ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ˹˨Σ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣύΤ 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦͭͣͤ· ͙͘ ͎ͦ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΤ 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ Ή͚ͭͦ ͺͦͪͣͯ͡· ͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ͙͙͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ό͍ ͭΦ;Φ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͍ͫΎ͔͚͘ύΤ 
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˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ύ;͔͚͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ Ή͚ͭͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ό͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ˤˮΣ ˹˨Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎύΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

̅ͦͪͣͯ͊͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͍ͦ͒͊ηΥ 

 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͺͦͪͣͯ͡·Υ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͨͯͫͭͦΣ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ζнη ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͤ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͔͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζуллηΣ ͭͦ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Τ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͍͙ͦ͒ͭ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ζмηΣ ͭͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡Φ 

нΦпΦнΦрΦо ˢ͙ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙͔ͤ͗Φ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

+ ˿͔͙͔ͦ͗ͤ͡ 

- ˤ·;͙͙͔ͭ͊ͤ 

ͻ ͔͙͔̂ͣͤͦ͗ͤ 

/  ˨͔͔͙͔ͤ͡ 

( ˻ͭͪ͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͫͦ͋͊͟͟ 

) ˭͊ͪ͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͫͦ͋͊͟͟ 
 

˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

< ˸͔ͤΈ΄͔ 

Җ ˸͔ͤΈ΄͔ ͍ͪ͊ͤͦ 

> ˣͦ͡Έ΄͔ 

җ ˣͦ͡Έ΄͔ ͍ͪ͊ͤͦ 

= ˾͍͊ͤͦ 

!= ˹͔ ͍ͪ͊ͤͦ 
 

͔́͊͗͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ς ;͙ͫͦ͡ ˽͙ . 

нΦпΦнΦрΦп ̅ͦͪͣ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ό˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έκ͍ͫΎ͘Έ ͙͙͡ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έύ 

̅ͦͪͣͯ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͫ·͙͟͡ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͊ͫͫͦ͟͡Υ 

˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͫΎ͔͚͘ ς ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͦ͡ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έκ͍ͫΎ͘ΈηΥ 

¶ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡ ς ͨ ͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˤ ͭΦ;Φ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͡ ͎͊͊͡ύ όͨΦнΦпΦнΦрΦс); 

¶ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘ όͨΦнΦпΦоΦм ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫΎ͙͘ύΤ 

¶ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ ͍ͫΎ͙͘ ς ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦ 
ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͫΎ͔͚͘ όͨΦнΦпΦнΦрΦс). 

ˣ͔͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ς ;͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έη όͨΦнΦпΦнΦрΦр). 

https://test.ks.works/#/main/documentation?docId=230
https://test.ks.works/#/main/documentation?docId=229
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˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭͨ 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ όͨΦнΦпΦнΦо ͙  ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ύΦ 

нΦпΦнΦрΦр ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͙͡ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͊ͫͫ͊͟͡ 

˨͡Ύ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͙͡ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽͙ͦͫ͟. 

 

1. ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡η ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͡Ύ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έκ͍ͫΎ͘ΈΥηΦ ˤ͔ͫ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ м). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡ 

2. ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘η ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͡Ύ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έκ͍ͫΎ͘ΈΥηΦ ˤ͔ͫ ͙͔ͭ͊͟ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͨͦ͒ ͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͒ͦ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ˴͊ͫͫ͊͡ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ н). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘ 

3. ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡η ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͡Ύ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έκ͍ͫΎ͘ΈΥηΦ 
ˤ͔ͫ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͨͦ͒ ͍͔͚ͪ͊ͪͤͯͭͦ͘ ͍ͫΎ͘ΈΌ 
͔ͨͦͫ͡ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ˴͊ͫͫ͊͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ о). 

https://test.ks.works/#/main/documentation?docId=222
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ 

нΦ ˽͙ͦ͒ͨͫΈ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
 

¶ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͫͭͪͯ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ό˴͊ͫͫ͡ -Ҕ ˴͊ͫͫ͡ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ ό͒͡Ύ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͭͨ͊ ζ˿͊ͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦηύ ͙ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͔ͫͭͪͯ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ˴͊ͫͫ͡ -Ҕ ˴͊ͫͫ͡-͍ͫΎ͘Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Φ 

оΦ ͔̇ͨͦ;͊͟ ͍ͫΎ͔͚͘ 
 

͔̇ͨͦ;͊͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ζ˴͊ͫͫ͊͡ оη ͍ ζ˴͊ͫͫ͡ мη ;͔͔ͪ͘ ζ˴͊ͫͫ͡ нηΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋͊ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͔ͣΌͭ ͍ͫΎ͘ΈΦ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͍ͣ͊ͫͣͯͣͦ͟η ͊ͫͫ͊͟͡ ζ͍͔̂ͪͦͤΈ мη ͙͔ͫͯͣͣͪͯͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ͍͔̂ͪͦͤΈ нη ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ͍͔̂ͪͦͤΈ оη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ п). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͫΎ͔͚͘ 

˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
1. ˤ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ζ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύη ;͔͔ͪ͘ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έκ͍ͫΎ͘ΈΥη ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ  ͙͙͡ ͫͪ͊ͯ͘ ζ˴͊ͫͫ͡η 

. 
2. ˽ͦ ͙ͯ͟͟͡ ͤ͊ ζ˹͔ ͍·͋ͪ͊ͤη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͒ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟-͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ р). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˤ·͋ͦͪ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͫΎ͔͚͘ 

 
 

́͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͍· ͔ͤ ͔͔͔͒ͦ͋ͪͭͫΈ ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͙͙͡ ͊ͫͫ͟͡ 
͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ όˮͫͭͦ;͙ͤ͟-˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΈύΣ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ͨͦͫ͊͟ ͨͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͫΎ͔͚͘Φ  

 
3. ˴͎ͦ͒͊ ͍· ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ с). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˤ·͋ͦͪ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͫΎ͔͚͘ 

 
 

¶ ˤ͊͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Σ ͭΦ͟Φ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

нΦпΦнΦрΦс ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙͙͍ͫͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˮ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͊ͫͫ͟͡ ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ м ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· о ͊ͫͫ͊͟͡Υ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ηΣ ζ˿͔ͣΈΎηΣ ζ˸͙ͪηΦ ˴͊ͫͫ͡· ζ͔͍͔̉ͦ͟͡η ͙ ζ˿͔ͣΈΎη 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ˴͊ͫͫ͡ ζ˸͙ͪη ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͙ͤͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͊ͫͫ͟͡Φ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡η ς Ήͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζˤͦͪ͊ͫͭ͘η όͭΦ͔Φ ;͙ͫͦ͡ύΦ 

˻͋Ά͔ͭ͟· ͊ͫͫ͊͟͡ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡η ς Ήͭͦ о ;͔͍͔ͦ͊͟͡Υ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ мηΣ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ нηΣ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ оηΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͻ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˤͦͪ͊ͫͭ͘Υ олΣ мл ͙ млл ͔ͭ͡Φ 

͙̆ͦͭͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦ͋΅͙͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͫͣΈ͙Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ˿͔ͣΈΎη ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζˤͦͪ͊ͫͭ͘η ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ζ͔͍͔̉ͦ͟͡η ς ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘Ύ ͔ͨͦͣ͡ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έκ͍ͫΎ͘ΈΦ ̂ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό ͨͦ ͔ͫͯͣͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪͦͫͯͣͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͍͔ͫͻ ;͔͍ͤͦ͡ 
͔ͫͣΈ͙ ό͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΦ 

́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡η ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘Σ ͭͦ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ζ˿͔ͣΈΎ 1» 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͫͯͣͣͯ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͍͙͒ͦͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Υ олҌмлҐпл ͔ͭ͡Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ˸͙ͪη ς ˻ ͋΅͙͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘Φ ˴͊ͫͫ͡ ζ˸͙ͪη ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ζ͔͍͔̉ͦ͟͡η 
͙ ζ˿͔ͣΈΎηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͫͯͣͣͯ ͍͔ͫͻ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Φ ˻͋΅͙͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͡Ό͔͚͒Υ олҌмлҌмллҐмпл ͔ͭ͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

ˤ·͋ͦͪ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͙ͭͨ͊ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ς Ήͭͦ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ (˾͙ͫͯͤͦ͟ н). 
ˤ ͔ͨͦ͡ ˴͊ͫͫ͡κ˿͍Ύ͘Έ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͊ͫͫ͟͡ ͙͙͡ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͤ͊;͍͊ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φ 
ˤ ͔ͨͦ͡ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ό͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ˿͍Ύ͙͘ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘ύΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˴͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍ ͺͦͪͣͯͯ͡Υ  ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊ͫͫ͊͟͡Σ  ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͨΦнΦпΦнΦрΦт. 

нΦпΦнΦрΦт ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ  

мΦ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͘ ͎͊ͦͦ͟͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͘ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͊͟͟ ͙͙͍ͫͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤ 
͙͍ͣ͊ͫͫΣ ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

1. ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ͦͤͯ͟͟  ͍  ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 
2. ˤ ͔ͦͤ͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͪ͊͒͘͡ ˮ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ: 

 
 

3. ˿͔͍͊͡Σ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζˮ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎηΣ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ м). 
4. ˿͍ͨͪ͊͊Σ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζ͔͔̏ͣͤͭ͡·ηΣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
5. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˴͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έη ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Υ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͣͦ͗ͤͦ 
ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˹͔ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡ΈηΦ ͎́ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ; 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ; 

¶ ˤ·͋ͦͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

6. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͤͦ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

7. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͊͊͡ ς ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˶͎͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙͘ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͒ͤΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊͡ ζ-1». 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

мΦм ζ˿͍Ύ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡η όͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͣΉ͙͎ͨͨͤύ 
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ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ 
͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͋͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

 ˤ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘Φ 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͨͼ͙Ύ ζ˿͍Ύ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡η Φ ˤ ͔ͨͦ͡ 
ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣΉ͙͎ͨͨͤη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣΉ͙͎ͨͨͤ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤη 
όͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ н). 
͔́͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ 

нΦ ͔͎͙́ 
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͔͎͙́ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦΣ ͊ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͎ͤͦͦ ˹˨Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ˹͊͋ͦͪ 
͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋ͦ͟ ς ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͍ͭͦΦ 

˽͙͍͔ͪͫͯͭͫͭͯͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˹˨ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͋ͦ͊ͣ͟͡Υ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎͙ͭ ͙͙͡ ˹͔ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎͙ͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͫͭ;͔ͪ͊ ˮκˮ˶ˮ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͎͍ͭͦΦ 

˴͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ς ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͔͙ͫ͡Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͔͔ͣͭͫΎ н ͙ ͔͔͋ͦ͡ ˹͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͎͍ͭͦΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͎͍ͭͦͦ·͚ 
͔ͣͭͦ͒ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ˹˨ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ о). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˤ·͋ͦͪ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎͍ͭͦ ˹˨ 

нΦпΦнΦрΦу ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͺͦͪͣͯ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζŦȄηΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͦ ͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͒͡ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊Υ ͦ͋΅͙͔ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͺͦͪͣͯ͡· 

˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˩˿˶ˮ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ͍͙͔̂ͫͦ͡; 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ˮ˿́ˮ˹ˢ; 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ˶˻ˬ̎. 

˩˿˶ˮ (͍͙͔̂ͫͦ͡Τ ˮ͙ͫͭͤ͊Τ ˶ͦ͗Έ) ώ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˮ͙ͫͭͤ͊η ͙͙͡ ζ˶ͦ͗Έηϐ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ 

ˮ͙ͫͭͤ͊ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˶ͦ͗Έ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩͙ͫ͡ όмл Ҕ лΤϦ̂ͪ͊ϦΤϦ˻ͯϦ) ͍ ͔͔ͪͤͭ Ϧ̂ͪ͊Ϧ 

˩͙ͫ͡ όмл Ґ лΤϦ̂ͪ͊ϦΤϦ˻ͯϦ) ͍ ͔͔ͪͤͭ Ϧ˻ͯϦ 

 

ˤ̍ˣ˻˾ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ό͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ мηΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ψмη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤψмηΤ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ψнηΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ψнη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤψнηΤ 
... 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ψbηΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ψbη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ N»; 

¶ ˩͙ͫ͡ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ bη ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ˶ͦ͗ΈηΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ό͔͙ͫ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͦύ ͙ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 
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˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Ύ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ мη ͙ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ мη ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Ύ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ нη ͙ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ нηΣ ͙ ͭ͊͟ 
͔͔͒͊͡Φ 

ˤ̍ˣ˻˾ (˶ͦ͗Έ; ̂ ͍͙͔ͫͦ͡ψм; ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤψмΤ Χ) ώ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤϝηϐ 

˶ͦ͗Έ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ψм ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔̂ͫͦ͡ψн ͙ ͭΦͨΦύ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤψм ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ψн ͙ ͭΦͨΦύ ς ͨ ͔ͦ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

ˤ·͋ͦͪ όфффΤ Ϧ˶͔͍·͚ϦҐϦ˶͔͍·͚ϦΤмΤсоҔмлΤн) ͍ ͔͔ͪͤͭ мΤ 

ˤ·͋ͦͪ όфффΤ Ϧ˶͔͍·͚ϦҐϦ˽͍ͪ͊·͚ϦΤмΤсоҔмлΤн) ͍ ͔͔ͪͤͭ нΤ 

ˤ·͋ͦͪ όфффΤ Ϧ˶͔͍·͚ϦҐϦ˿͙͙͚ͤϦΤмΤсоғмлΤн) ͍ ͔͔ͪͤͭ фффΦ 

 

˸ˮ  ˹

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ό͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ύΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΤ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͒͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˶˻ˬ̎). 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͒͊ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎͔͊ͪͯͣͤͭΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͦ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˸ˮ˹ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψмΣ Χ) ώ;͙ͫͦ͡κ ͒͊ͭ͊κ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦύϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͦ͡ ͙̉ͫͦ͡κ ˨͊ͭ͊κ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟. 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ζˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψмη ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͡ ζˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψнη ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˸͙ͤ ό10;4;0;0-10) ͍ ͔͔ͪͤͭ -10 

˸͙ͤ ό1;10;100) ͍ ͔͔ͪͤͭ м 

 

˸ˢ˴˿ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ό͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ύΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΤ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͒͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˮ˿́ˮ˹ˢ). 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͒͊ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎͔͊ͪͯͣͤͭΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͦ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˸ˢ˴˿ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψмΣ Χ) ώ;͙ͫͦ͡κ ͒͊ͭ͊κ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ό͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦύϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͦ͡ ͙̉ͫͦ͡κ ˨͊ͭ͊κ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟. 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ζˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ мη ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͡ ζˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ нη ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˸͊ͫ͟ ό10;4;0;0-10) ͍ ͔͔ͪͤͭ мл 
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˸͊ͫ͟ ό1;10;100) ͍ ͔͔ͪͤͭ млл 

 

 ˮ

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟  ˮͣ ͔͗͒ͯ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣ όͦͤ͟ΆΌͤ͟ͼ͙Ύκ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤκ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΥ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψм ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψ2 ˮ όˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψмΣ 
ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψнύ 

˶˻ˬ̎ 
˶˻ˬ̎ ˶˻ˬ̎ 

˶˻ˬ̎ 
ˮ˿́ˮ˹ˢ ˶˻ˬ̎ 

ˮ˿́ˮ˹ˢ 
˶˻ˬ̎ 

˶˻ˬ̎ 

ˮ˿́ˮ˹ˢ ˮ˿́ˮ˹ˢ ˮ˿́ˮ˹ˢ 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͒͊ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎͔͊ͪͯͣͤͭΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͦ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˮ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψмΣ Χ) ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ζˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ мη ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͡ ζˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ нη ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

ˮ όˮ˿́ˮ˹ˢΤ ˶˻ˬ̎ύ ͍͔͔ͪͤͭ ˶˻ˬ̎ 

ˮ όˮ˿́ˮ˹ˢΤ ˮ˿́ˮ˹ˢ;10>0) ͍ ͔͔ͪͤͭ ˮ˿́ˮ˹ˢ 

 

ˮ˶ ˮ

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ˮ ˶ ˮͣ ͔͗͒ͯ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͙ͣ ό͙͒͘ΆΌͤ͟ͼ͙Ύκ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡κ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΥ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψм ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψ2 ˮ˶ˮ 
όˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψмΣ 
ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψнύ 

˶˻ˬ̎ 
˶˻ˬ̎ ˶˻ˬ̎ 

˶˻ˬ̎ 
ˮ˿́ˮ˹ˢ ˮ˿́ˮ˹ˢ 

ˮ˿́ˮ˹ˢ 
˶˻ˬ̎ 

ˮ˿́ˮ˹ˢ 

ˮ˿́ˮ˹ˢ ˮ˿́ˮ˹ˢ ˮ˿́ˮ˹ˢ 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͒͊ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎͔͊ͪͯͣͤͭΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤͦ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˮ˶ˮ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψмΣ Χ) ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͡ ζˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ мη ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͡ ζˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ нη ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

ˮ˶ˮ όˮ˿́ˮ˹ˢ; ˶ ˻ˬ̎ύ ͍͔͔ͪͤͭ ˮ˿́ˮ˹ˢ 
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ˮ˶ˮ ό˶˻ˬ̎;10=0) ͍ ͔͔ͪͤͭ ˶˻ˬ̎ 

 

˹  ˩

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ˹  ˩ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤύΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΥ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 
˹˩ όˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤύ 

˶˻ˬ̎ 
ˮ˿́ˮ˹ˢ  

ˮ˿́ˮ˹ˢ 
˶˻ˬ̎  

˹˩ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ) ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˹˩ ό10=0) ͍ ͔͔ͪͤͭ ˮ˿́ˮ˹ˢ 

 

˨ˢ́ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ˨͊ͭ͊ηΦ 

˨ˢ́ˢ (˨͊ͭ͊) ώ͒͊ͭ͊ϐ 

˨͊ͭ͊ ς ͨ ͔ͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͒͊ͭ· ͙͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ όŘŀǘŜǇƛŎƪŜǊύΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͒ͤΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˨ˢ́ˢ ό10.12.22) ͍ ͔͔ͪͤͭ млΦмнΦнн 

 

˿˩˥˻˨˹̒ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͒͊ͭ·Φ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ (UTC). 

˿˩˥˻˨˹̒ ώ͒͊ͭ͊ϐ 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

¶ ˽͙ͪ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͔͙ͣͦ͒͡Τ 

¶ ˽͙ͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΥ 

¶ ˹͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͫ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ζ˿͔͎ͦ͒ͤΎη ͤ͊ 
ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟Τ 

¶ ˴ͤͦͨ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
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˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˨ˢ́̂ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͭ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͔͔͚͊ͤ͒͊ͪ͟͡ όͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤΣ ͤͦ ͙ 

ͪ͊͋ͦ;͙͔ ;͊ͫ· ͨͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͔ͤ͒͡Έ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͍ ͔͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ύΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ζ˨͊ͭ͊ψͤ͊;͊͊͡ηΤ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦηΤ 

¶ ˻ͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ό͙́ͨΥ ˨͔ͤΈΣ ˸͔ͫΎͼΣ ˴͍͊ͪͭ͊͡Σ ˥ͦ͒ύ ͦͭ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͒͊ͭ·Υ 

Á ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ τ ͔͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍͔ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͤ͊ 
͔ͤͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͒ͤΈ ͨͦ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΌΣ ͒͊ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͎͔ͫ͒͊ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

Á ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΥ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͨͦ 
;͊ͫ͊ͣΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͪͪ·͍· ͙ ͨͪΦύΦΤ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͫ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Φ 

˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˨ˢ́̂ (˨͊ͭ͊ψͤ͊;͊͊͡Τ ͙́ͨΤ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΤ ˴͔͙͊ͤ͒͊ͪ͡) ώ͒͊ͭ͊ϐ 

˨͊ͭ͊ψͤ͊;͊͊͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

͙́ͨ ς ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Υ 

¶ ˨͔ͤΈΤ 

¶ ˸͔ͫΎͼΤ 

¶ ˴͍͊ͪͭ͊͡Τ 

¶ ˥ͦ͒Τ 

 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ̉ ͙ͫͦ͡. 

˴͔͙͊ͤ͒͊ͪ͡ ς ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͙ͣ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ͙ͣ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͍͔͎ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦͦ 
͍·͋ͦͪ͊ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ζ˨͔ͤΈηύΥ 

¶ ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ 

¶ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

 
˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˨ˢ́̂ όмлΦмлΦмнΤ˨͔ͤΈΤрΤ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ) ͍ ͔͔ͪͤͭ мрΦмлΦмн 
˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˨ˢ́̂ όолΦлмΦннΤ˸͔ͫΎͼΤмΤ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ) ͍ ͔͔ͪͤͭ лнΦлоΦнн 
˨͙ͦͨͯͫͭͣ ͔ͫͭΈ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ ˴м ͫ ͔͔͔͚ͤ͒͡ όͨͤ-ͨͭ фΥлл-13:00;14:00-муΥллύ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ лфΦлуΦнлнп 
ό͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦύΥ 

˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˨ˢ́̂ όлфΦлуΦнлнп фΥллΣ ˨͔ͤΈΣ мΣ ˴мύ ͍͔͔ͪͤͭ мнΦлуΦнлнп фΥллΤ 
˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˨ˢ́̂ όлфΦлтΦнлнп ллΥллΣ ˸͔ͫΎͼΣ мΣ ˴мύ ͍͔͔ͪͤͭ мнΦлуΦнлнп фΥллΤ 
˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˨ˢ́̂ όлфΦлрΦнлнп ллΥллΣ ˴͍͊ͪͭ͊͡Σ мΣ ˴мύ ͍͔͔ͪͤͭ мнΦлуΦнлнп фΥллΤ 
˨˻ˣˢˤˮ́̎ ˨ˢ́̂ όлфΦлуΦнлно фΥллΣ ˥ͦ͒Σ мΣ ˴мύ ͍͔͔ͪͤͭ мнΦлуΦнлнп фΥллΦ 

 

˨˩˹̎ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͒ͤΎ ͔ͣͫΎͼ͊ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒͊ͭ·Φ 

˨˩˹̎ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 
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ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 1 ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ς  ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͟ ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ м όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͎ͫ͒ ;͍͎͊ͫͦͦͦ 
ͨͦΎͫ͊ύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻ ͨΦмΦнΦрΦммύΦ 

¶ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊ ͙  ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͙ͭͨ͊ 
˨͊ͭ͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˨͊ͭ͊. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
1. [˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ = 01.10.11] 

˨˩˹̎ (˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ) ͍ ͔͔ͪͤͭ м ς ͘ ͔͒ͫΈ ͒͊ͭ͊ ζ01.10.11η ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

2. ˨˩˹̎ ό˨ˢ́ˢό01.10.11)) ͍ ͔͔ͪͤͭ м ς ͘ ͔͒ͫΈ ͒͊ͭ͊ ζ01.10.11η ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

 

˸˩˿̒̇ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒͊ͭ·Φ 

˸˩˿̒̇ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 1 ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ς  ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͟ ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ м όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͎ͫ͒ ;͍͎͊ͫͦͦͦ 
ͨͦΎͫ͊ύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻ ͨΦмΦнΦрΦммύΦ 

¶ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊ ͙  ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͙ͭͨ͊ 
˨͊ͭ͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˨͊ͭ͊. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
1. [˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ = 01.10.11] 
˸˩˿̒̇ (˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ) ͍ ͔͔ͪͤͭ мл ς ͘ ͔͒ͫΈ ͒͊ͭ͊ ζ01.10.11η ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 
2. ˸˩˿̒̇ ό˨ˢ́ˢό01.10.11)) ͍ ͔͔ͪͤͭ мл ς ͘ ͔͒ͫΈ ͒͊ͭ͊ ζ01.10.11η ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 

˥˻ ˨

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͎ͦ͒͊ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒͊ͭ·Φ 

˥˻˨ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 1 ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ς  ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͟ ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ м όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͎ͫ͒ ;͍͎͊ͫͦͦͦ 
ͨͦΎͫ͊ύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻ ͨΦмΦнΦрΦммύΦ 

¶ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊ ͙  ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͙ͭͨ͊ 
˨͊ͭ͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˨͊ͭ͊. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
1. [˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ = 01.10.11] 
˥˻ ˨(˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ) ͍ ͔͔ͪͤͭ нлмм ς ͘ ͔͒ͫΈ ͒͊ͭ͊ ζ01.10.11η ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 
2. ˥˻ ˨ό˨ˢ́ˢό01.10.11)) ͍ ͔͔ͪͤͭ нлмм ς ͘ ͔͒ͫΈ ͒͊ͭ͊ ζ01.10.11η ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
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˨˩˹̎ ˹˩˨˩˶ˮ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ ͒ͤΎ ͔͔͙ͤ͒͡ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒͊ͭ·Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ ͦͭ л ͒ͦ сΣ ͎͔͒ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ς ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ лΦ 

˨˩˹̎ ˹˩˨˩˶ˮ (ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ 1 ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ς  ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͟ ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ м όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͎ͫ͒ ;͍͎͊ͫͦͦͦ 
ͨͦΎͫ͊ύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻ ͨΦмΦнΦрΦммύΦ 

¶ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊ ͙  ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͙ͭͨ͊ 
˨͊ͭ͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˨͊ͭ͊. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
1. ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Ґ 10.01.2023 
˨˩˹̎ ˹˩˨˩˶ˮ (˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ) ͍͔͔ͪͤͭ н ό͍͙ͭͦͪͤ͟ύ ς ͔͒ͫ͘Έ ͒͊ͭ͊ ζ10.01.2023η ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ 
͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ  
2. ˨˩˹̎ ˹˩˨˩˶ˮ ό˨ˢ́ˢό08.01.2023)) ͍͔͔ͪͤͭ л ό͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ύ ς ͔͒ͫ͘Έ ͒͊ͭ͊ ζ08.01.2023η ͍͍͔͔͒ͤ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 

˨˹˩˯ ˤ ˸˩˿̒̇˩ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͍ ͔ͣͫΎͼ͔ ͒͡Ύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͒͊ͭ·Φ 

˨˹˩˯ ˤ ˸˩˿̒̇˩ όˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ м ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

¶ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊ ͙ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͙ͭͨ͊ 
˨͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˨͊ͭ͊. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
[˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ = 25.02.2020] 
˨˹˩˯ ˤ ˸˩˿̒̇˩ ό˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ) ͍ ͔͔ͪͤͭ нф ς ͘ ͔͒ͫΈ ͒͊ͭ͊ ζнрΦлнΦнлη ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 
˨˹˩˯ ˤ ˸˩˿̒̇˩ ό˨ˢ́ˢό25.02.2020)) ͍ ͔͔ͪͤͭ нф ς ͘ ͔͒ͫΈ ͒͊ͭ͊ ζнрΦлнΦнлнлη ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 

˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˨ˢ́̂ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ όˤ ύˮ ͯ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ˤ .ˮ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤηΤ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ζ˨͊ͭ͊ηΤ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ˤˮΣ ͎͔͒ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒͊ͭΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͊ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘Φ 

˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˨ˢ́̂ (˭ͤ͊;͔͙͔ͤΤ ˨͊ͭ͊) ώ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤηϐ 
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˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˨͊ͭ͊ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͫ ͔͍ͨͦ͒ͤͤ·ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͫ лмΦлмΦнлнм ͤ͊ оср ͔͚͒ͤΦ 

˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˨ˢ́̂ (20; 07.06.2021) ͒ ͡Ύ лтΦлсΦнлнм ͍͔͔ͪͤͭ нлΣ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ лΦ 

 

˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˨ˢ́̍ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ όˤ ύˮ ͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ˤ  ˮ
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡Φ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

1. ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤηΤ 

2. ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύψ͒͊ͭ͊ηΤ ζ͙́ͨψ͔͙ͨͪͦ͒͊»; «˽ ͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈηΤ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦηΤ 

3. ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͔͒͊ͭΤ 

4. ͔̂ͣͤΈ΄͔͊ͭ ͤ͊ м ͫ;͔ͭ;͙͟ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦη Τ 

5. ˽ͦ͊͟ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦη ζ> 0» ς ͨ ͍͙ͦͭͦͪͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ό͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈύ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ό͙ͭͨ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ύΤ 

¶ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤηΤ 

¶ ͔̂ͣͤΈ΄͔͊ͭ ͤ͊ м ͫ;͔ͭ;͙͟ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦηΦ 

˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˨ˢ́̍ (˭ͤ͊;͔͙͔ͤΤ ˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύψ͒͊ͭ͊Τ ͙́ͨψ͔͙ͨͪͦ͒͊Τ ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ; ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ) 
ώ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˭ͤ͊;͔͙͔ͤηϐ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύψ͒͊ͭ͊ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

͙́ͨψ͔͙ͨͪͦ͒͊ ς ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Υ 

¶ ˨͔ͤΈΤ 

¶ ˸͔ͫΎͼΤ 

¶ ˴͍͊ͪͭ͊͡Τ 

¶ ˽͎͙͔ͦͯͦ͒͡Τ 

¶ ˥ͦ͒Φ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡. 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡. 

˽͙͔ͪͣͪ мΦ 
˸͔ͦ͒͡Έ ͫ ͔͍ͨͦ͒ͤͤ·ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͫ лмΦлмΦнлнм ͤ͊ оср ͔͚͒ͤΦ 
ˢ Ґ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˨ˢ́̍ (мрΣ мрΦлмΦнлнмΣ ˴͍͊ͪͭ͊͡Σ мΣ о). 
ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мрΥ мрΦлмΦнлнмΣ мрΦлпΦнлнмΣ мрΦлтΦнлнмΦ 
ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ς 0. 

˽͙͔ͪͣͪ нΦ 
˸͔ͦ͒͡Έ ͫ ͔͍ͨͦ͒ͤͤ·ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͫ лмΦлмΦнлнм ͤ͊ оср ͔͚͒ͤΦ 
ˢ Ґ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˨ˢ́̍ (муΣ омΦлмΦнлнмΣ ˸͔ͫΎͼΣ мΣ о). 
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ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ муΥ омΦлмΦнлнмΣ нуΦлнΦнлнмΣ омΦлоΦнлнмΦ 
ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ς 0. 

˽͙͔ͪͣͪ оΦ 
˸͔ͦ͒͡Έ ͫ ͔ͨͦͣͫΎ;ͤ·ͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͫ лмΦлмΦнлнм ͤ͊ мн ͔ͣͫΦ 
ˢ Ґ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˨ˢ́̍ (нΣ мΦлмΦнлнмΣ ˨͔ͤΈΣ мΣ он). 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлнмΥ нΦ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нлнмΥ нΦ 
ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ς 0. 

 

˾ˢ˭˹˻˿́̎ ˨ˢ́ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ό˨͔ͤΈκ˸͔ͫΎͼκ˴͍͊ͪͭ͊͡κ˥ͦ͒ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͒͊ͭ͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͒͊ͭ͊ͣ ͍ ͒ͤΎͻΤ 

¶ ˽͔͔͍͙ͪͦ͒ͭ ͙͒ͤ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͙́ͨηΤ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡Σ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͭͨ͊Φ 

˾ˢ˭˹˻˿́̎ ˨ˢ́ (˨͊ͭ͊ψм; ˨ ͊ͭ͊ψнΤ ͙́ͨψ͔͙ͨͪͦ͒͊) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

˨͊ͭ͊ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

˨͊ͭ͊ψн ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

͙́ͨψ͔͙ͨͪͦ͒͊ ς ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Υ 

¶ ̉͊ͫΤ 

¶ ˨͔ͤΈΤ 

¶ ˸͔ͫΎͼ ς ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ͡Ύ ͦͭ олΤ 

¶ ˴͍͊ͪͭ͊͡ ς ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ͡Ύ ͦͭ флΤ 

¶ ˥ͦ͒ ς ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ͡Ύ ͦͭ оср ό͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͚͒ͤ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΦ 

˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έ ό͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ Ґ ζ̉͊ͫηύ ς ͍·͋ͦͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͔͚͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͙͙͡ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ Ϧ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌϦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ;͊ͫ͊ͣ ͨͦ͒ͪΎ͒Σ 
͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͙ ;͍͊ͫͦΣ ͙ͤ͊;͔ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͒͊ͭ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
;͊ͫ͊ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˾ˢ˭˹˻˿́̎ ˨ˢ́ όмсΦлмΦнлно ллΥллΤ мтΦлмΦнлно мнΥллΤ ˨͔ͤΈ) ͍ ͔͔ͪͤͭ мΦрΦ 

˾ˢ˭˹˻˿́̎ ˨ˢ́ όмсΦлмΦнлно ллΥллΤ мтΦлмΦнлно мнΥллΤ ˸͔ͫΎͼ) ͍ ͔͔ͪͤͭ лΦлр. 

˾ˢ˭˹˻˿́̎ ˨ˢ́ όмнΦлуΦнлнп млΥллΤ моΦлуΦнлнп мпΥллΤ ̉͊ͫΤ ˴мύ ͍͔͔ͪͤͭ мм ό͒͡Ύ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ˴м ͫ ͔͔͔͚ͤ͒͡ όͨͤ-ͨͭ 
9:00-13:00;14:00-муΥллύ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ лфΦлуΦнлнп ό͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦύΣ ͭΦ͟Φ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ млΥлл-моΥлл ͙ мпΥлл-муΥлл ͊͘ 
мнΦлуΣ ͨ͡Όͫ фΥлл-моΥлл ͊͘ моΦлуΤ ͙͎ͭͦͦ мм ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ;͍͊ͫͦ ͨͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ˴мύΦ 

 

PBP 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͫͪͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ όpay ς back period). 

PBP ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͪͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦͻͦ͒·Σ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͙ͣΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͨͦͪ͟·͙͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ bt± ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭͦ;͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ bt± ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΣ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͙ͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Φ 
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˾ˤ˾ (˽ͦͭͦ͟Τ ˽͔͙ͪͦ͒ψͦͼ͔͙ͤ͟; ˿ ͍ͭ͊͊͟) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

˽ͦͭͦ͟ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έύ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˨͡Ύ 
͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦηΦ 

˽͔͙ͪͦ͒ψͦͼ͔͙ͤ͟ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ ͙͙͡ ˨͊ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͡ ͔͒͊ͭ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΦ 

˿͍ͭ͊͊͟ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͭͦ ͍ͫͭ͊͊͟ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ лΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

 ˽м ͫ ˤˮ 

 01.01.2023 02.01.2023 03.01.2023 04.01.2023 

˻м -10 11 0 0 

˾ˤ˾ (˽мΤ мΤ лΦм) ͍ ͔͔ͪͤͭ м 

 

IRR 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͤͦͪͣͯ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ όLwwύΦ 

IRR Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 

IRR (˽ͦͭͦ͟Τ ˨͊ͭ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

˽ͦͭͦ͟ ς ͙̉ͫͭ·͚ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έύ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ 
͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦηΦ 

˨͊ͭ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ ͙͙͡ ˨͊ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͡ ͔͒͊ͭ 
ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

 ˽м ͫ ˤˮ 

 01.01.2023 02.01.2023 03.01.2023 04.01.2023 

˻м -20 20 20 20 

IRR (˽мΤ м) ͙ ͙͡ IRR (˽мΤ лмΦлнΦнлно) ͍ ͔͔ͪͤͭ лΦуп 

 

˸̏˽˽ˮ˹˥ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ΈΌ όͫ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ς ˸Ή͙͎ͨͨͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ 

˸̏˽˽ˮ˹˥ (ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ψ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ) ώ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύϐ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͚ψ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͦ͋·;͔ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͙ͦͤͯ͟͟  ͒ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 
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¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͘Ύͭ· ͒͊ͤͤ·͔Τ 

¶ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤ: 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͘Ύͭ· ͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͙ͭͨͦͣ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤηΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΤ 

˨͡Ύ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙ͭͨ ˨͊ͭ͊Τ 

¶ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ς ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦнΦпΦнΦо ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ мΦ ˸Ή͙͎ͨͨͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Υ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙̉ͫͦ͡ ͙  ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ s ͡ͺ͍͙͊ͭ 

 ͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 

 ζˢη ζˣη ζˤη 

˻м 1 5 10 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς ̉ ͙ͫ͊͡ ͙  ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ˢ͡ͺ͍͙͊ͭ 

 ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤ 

 ζˢη ζˣη ζˤη 

˻м «1» «1» «2» 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙̉ͫͦ͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͙̉ͫ͊͡ ͙  ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ς  

˸̏˽˽ˮ˹˥ (͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟) ͙  ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

ζˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύη ς ̉ ͙ͫ͊͡ 

ζˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣη ς s ͡ͺ͍͙͊ͭ 

ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤη ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤ 



129 

ζ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύη ς ͫ ͯͣͣ͊ 

 ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ 

 «1» «2» 

˻м 6 10 

 

˽͙͔ͪͣͪ нΦ ˸Ή͙͎ͨͨͤ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙̉ͫͦ͡ ͙  ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ 

  ͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 

  01.01.2024 02.01.2024 03.01.2024 

˻м 1 5 10 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ˨͊ͭ͊ ͙  ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ 

  ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤ 

  01.01.2024 02.01.2024 03.01.2024 

˻м 01.01.2024 01.01.2024 01.01.2024 
 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙̉ͫͦ͡ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͙ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ς 

˸̏˽˽ˮ˹˥ ό͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ύ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

ζˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύη ς ʕ  ˮ

ζˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣη ς ˮ  

ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤη ς ˽ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-ͣΉ͙͎ͨͨͤ 

ζ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύη ς ͫ ͯͣͣ͊ 

  ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ 

  01.01.2024 02.01.2024 03.01.2024 

˻м 16   

 

˨˶ˮ˹ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍ ͍ͫͭͪͦͦͦͣ͟ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΦ 

˨˶ˮ˹ˢ (˿ͭͪͦ͊͟) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 
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˿ͭͪͦ͊͟ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͍ ͭΦ;Φ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ύ ͙ͭͨ͊ ˿ͭͪͦ͊͟. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
˨˶ˮ˹ˢ (Ϧ˹͔ͭϦ) ͍ ͔͔ͪͤͭ о 

 

˶˩ˤ˿ˮ˸ˤ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ό͔͍ͫ͊͡ύ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͙ͫͭͪͦ͟Φ 

˶˩ˤ˿ˮ˸ˤ (˿ͭͪͦ͊͟Τ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ) ώͫͭͪͦ͊͟ϐ 

˿ͭͪͦ͊͟ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˿ͭͪͦ͊͟. 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ όͼ͔͔ͦ͡Σ ͔͙ͤͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
˶˩ˤ˿ˮ˸ˤ (Ϧ˹͔ͭϦΤ м) ͍ ͔͔ͪͤͭ Ϧ˹Ϧ 

 

˽˾ˢˤ˿ˮ˸ˤ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͙ͫͭͪͦ͟Φ 

˽˾ˢˤ˿ˮ˸ˤ (˿ͭͪͦ͊͟Τ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ) ώͫͭͪͦ͊͟ϐ 

˿ͭͪͦ͊͟ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˿ͭͪͦ͊͟. 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ όͼ͔͔ͦ͡Σ ͔͙ͤͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
˽˾ˢˤ˿ˮ˸ˤ (Ϧ˹͔ͭϦ; 1) ͍ ͔͔ͪͤͭ ϦͭϦ 

 

˽˿́˾ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͦͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͫ ͤ͊;͊͊͡ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

˽˿́˾ (˿ͭͪͦ͊͟Τ ˹͊;͊ͦ͡Τ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ) ώͫͭͪͦ͊͟ϐ 

˿ͭͪͦ͊͟ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˿ͭͪͦ͊͟. 

˹͊;͊ͦ͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ όͼ͔͔ͦ͡Σ ͔͙ͤͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦύΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ όͼ͔͔ͦ͡Σ ͔͙ͤͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
˽˿́˾ (Ϧ˿͙͍ͣͦ͡Ϧ; 2; 3) ͍ ͔͔ͪͤͭ Ϧ͙͍ͣϦ 

 

̏˶˩˸˩˹́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪͯΦ 
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̏˶˩˸˩˹́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ˢ (˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Τ ˹͔ͦͣͪ) ώ͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς uuid] 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͫͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟. 

˹͔ͦͣͪ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩ͫͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˢ͡ͺ͍͙͊ͭη ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ζˢηΣ ζˣηΣ ζˤηΥ 

̏˶˩˸˩˹́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ˢ (ζˢ͡ͺ͍͙͊ͭη; 1) ͍ ͔͔ͪͤͭ ζˢη 

 

́˩˴˿́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͫͭ͟ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͙ͭͨ͊ ͙͘ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ˿ͭ ͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘Φ 

́˩˴˿́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ˢ (͔͔̏ͣͤͭ͡ψ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟) ώ͔ͭͫͭ͟ϐ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ψ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ (uuid). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩ͫͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˢ͡ͺ͍͙͊ͭη ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ζˢηΣ ζˣηΣ ζˤηΥ 

́˩˴˿́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ˢ (ζˣη) ͍ ͔͔ͪͤͭ ϦˣϦ 

 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˻ˣ̌˩˴́ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘Σ ̅ˮ˻ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡ΎΣ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ˨͊ͭ͊ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˻ˣ̌˩˴́ˢ (͎͊ͪ) ώ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ ͫͭͪͦ͊͟Σ ͒͊ͭ͊Σ ;͙ͫͦ͡ ͙͙͡ uuid] 

ˢ͎ͪ ς ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ώͫͭͪͦ͊͟ϐ) 

¶ ̅ˮ˻ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͍͊ͭͦͪ͊ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ώͫͭͪͦ͊͟ϐ) 

¶ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͒͊ͭͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ώ͒͊ͭ͊ϐ) 

¶ ˨͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͒͊ͭͯ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ώ͒͊ͭ͊ϐ) 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͔͚͘ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ς 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ώ;͙ͫͦ͡ϐ) 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͦ͒͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ [uuid]) 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
˩ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˻мηΣ ͍͊ͭͦͪ ς ˮ ˮΣ ͫͦ͒͊ͤ͘ ς 10.01.2023 14:44 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˻ˣ̌˩˴́ˢ ό˹͍͙͔͊͊ͤ͘) ͍ ͔͔ͪͤͭ Ϧ˻мϦ 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˻ˣ̌˩˴́ˢ ό˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ) ͍ ͔͔ͪͤͭ млΦлмΦнлно мпΥпп 

 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˸˻˨˩˶ˮ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

ˢ͎ͪ ς ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ώͫͭͪͦ͊͟ϐ) 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͦ͒͟ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ [uuid]) 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
˩ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˻мηΣ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ζ˸͔ͦ͒͡Έ мη 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˸˻˨˩˶ˮ ό˹͍͙͔͊͊ͤ͘) ͍ ͔͔ͪͤͭ ζ˸͔ͦ͒͡Έ мη 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˸˻˨˩˶ˮ όˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟) ͍ ͔͔ͪͤͭ ζлмŜŦоŀсл-0215-b4cd-b821-00b15c0c4000» 

 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˹ˢˣ˻˾ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˢ͎ͪ ς ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ˹˨ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ώͫͭͪͦ͊͟ϐ) 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͔ͪͤͭ ͦ͒͟ Ή͎ͭͦͦ ˹˨ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ [uuid]) 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
˩ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˻мηΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˹˨ мη 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˹ˢˣ˻˾ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ ό˹͍͙͔͊͊ͤ͘) ͍ ͔͔ͪͤͭ ζ˹˨ мη 

˽ˢ˾ˢ˸˩́˾̍ ˹ˢˣ˻˾ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ όˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟) ͍ ͔͔ͪͤͭ ζлмŜŜŘлуō-1561-1da5-8bf5-00b15c0c4000» 

 

ˮ˹˨˩˴˿ ˭˹ˢ̉ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ 

ˮ˹˨˩˴˿ ˭˹ˢ̉ ό͔͔̏ͣͤͭ͡ψ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ψ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ (uuid). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩ͫͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˢ͡ͺ͍͙͊ͭη ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ζˢηΣ ζˣηΣ ζˤη 

ˮ˹˨˩˴˿ ˭˹ˢ̉ όζˢη) ͍ ͔͔ͪͤͭ м 

 

˶ˢ˥ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ-͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊Φ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ˤ Φˮ ˢ͎͔ͪͯͣͤͭͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ˤ Φˮ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΎͫΈ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ˤ  ˮͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ 
͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ-͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ ͙͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͫͦ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ 
͍͔͔ͨͪ͒ ͙͙͡ ͤ͊͊͒͘ύΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ 
͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˶ˢ˥͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͦͭ лΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͼ͙͙͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͫ·͙͟͡Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͭͦ͊ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΌΦ 
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˶ˢ˥ ό˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-͎͔͊ͪͯͣͤͭΤ ˶͎͊) ώ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-͎͔͊ͪͯͣͤͭηϐ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-͎͔͊ͪͯͣͤͭ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ˤ .ˮ 

˶͎͊ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡ όͼ͔͔ͦ͡ύΦ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͎͊͡ ς ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ 
͔͙͔ͨͪͦ͒Σ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ς ͍  ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

 ˽м ͫ ˤˮ 

 01.01.2023 02.01.2023 03.01.2023 

˻м 1 2 3 

˽н ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ͙̉ͫͦ͡ηΣ ˤˮ ͙ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ˶ˢ˥ ό˽м ͫ ˤˮΤ л-1) 

 ˽н ͫ ˤˮ 

 01.01.2023 02.01.2023 03.01.2023 

˻м  1 2 

 

˿̂˸˸˩˿˶ˮ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ )ˮ.  

ˢ͎͔ͪͯͣͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˨͡Ύ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ό͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ζ˻͋Ά͔ͭ͟·ηύ.  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫηΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ό;͙ͫͦ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ύΦ 

˿̂˸˸˩˿˶ˮ (˭ͤ͊;͔͙ͤΎΤ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ψмΤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪψмΤ ͍͙͔̂ͫͦ͡ψмΤ Χ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͨͪͦͫͯͣͣͪͦ͊ͤ·Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ζ˸͙͍͊ͫͫηΦ 

¶ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мΣ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͫͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Excel ς ˿ ̉˫́˩˿˶ˮ˸˹ ς ˽ ͙͔ͪͣͪ нύΦ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪψм ς ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ: =, !=, >, <, >=, <= . 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζΗҐη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ζ˹˩ ˾ˢˤ˹˻ηΦ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

 ˽м 

˻м 1 

˻н 10 

˻о -1 

 

˿̂˸˸˩˿˶ˮ (˽мΤ ˽мΤ ҔΤ л) ͍ ͔͔ͪͤͭ мм 
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˿̂˸˸˩˿˶ˮ (мΤ ˽мΤ ҔΤ л) ͍ ͔͔ͪͤͭ н 

 

˴˻˹˿˩˿˶ˮ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΦ  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ όͭΦ͔Φ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟Σ ͤͦ ͙ ͫ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤ·ͣ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ύ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͣ͊ͫͫ· ͍ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘Φ  

˴˻˹˿˩˿˶ˮ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˿̂˸˸˩˿˶ˮΣ ͤͦ ͍ ͔͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦͫͯͣͣͪͦ͊ͭΈ 
͒͊ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͨ· ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˴˻˹˿˩˿˶ˮ ό͙́ͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Τ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎΤ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ψмΤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪψмΤ ͍͙͔̂ͫͦ͡ψмΤ Χ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

͙́ͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ς ͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͣͭͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͭͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ  

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͍ͫͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤ͟͡·Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ζ˸͙͍͊ͫͫηΦ 

¶ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мΣ ͙ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ς ͫͯͣͣ͊Σ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
ͨͦͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͍͔ͫͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Excel ς 
˿̉˫́˩˿˶ˮ˸˹). 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪψм ς ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ: =, !=, >, <, >=, <= . 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζΗҐη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ζ˹˩ ˾ˢˤ˹˻ηΦ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

 ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· о ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ˴˻˹˿˩˿˶ˮ: 

¶ ˴˻˹˿˩˿˶ˮ όͫͯͣͣ͊ ͨͦ ˽мύ ς ͫ ;͙͔ͭ͊ͭ ͫͯͣͣͯ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˽мΤ 

¶ ˴˻˹˿˩˿˶ˮ ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͨͦ ˽мύ ς ͍ ·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˽мΤ 

¶ ˴˻˹˿˩˿˶ˮ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ˽мύ ς ͫ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˽мΦ 

 ʕ  ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ о ͺͦͪͣͯ͡ ͊͒͊ͤ͘· ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  

¶ ͍͙͔̂ͫͦ͡ψм ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˽н Ґ ˮ͙ͫͭͤ͊Τ 

¶ ͍͙͔̂ͫͦ͡ψн ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˽о Ҕ нΦ 

 ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͯ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˽мΣ ˽н ͙ ˽о ͊͒͊ͤ͘· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˾͍͔͊͒͊͘͟ ͙ ˨ͦ͋·;͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ  
 ̂  ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˽н όͫ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ˾͍͔͊͒͊͘͟ ͙ ˤˮ ͍̒ͤ͊ͪΈύ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͣ ;͔͋ͦͫ͟͟ ς ͔ͣͤΎ͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˮ͙ͫͭͤ͊ ͤ͊ 
˶ͦ͗ΈΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΌΣ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ˽м ͊͘ Ύ͍ͤ͊ͪΈ ͫ 
͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ˾͍͔͊͒͊͘͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ  
 ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͋͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ς 9, 

¶ ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ ͙͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ς п ό;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔͍̅ͪ͊͡Έ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ˨ͦ͋·;͊ύ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ς 3. 

 ˻͋Ά͔ͭ͟ 

˹  ˨  
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˴˻˹˿˩˿˶ˮ όͫͯͣͣ͊ ͨͦ ˽мύ  9 

˴˻˹˿˩˿˶ˮ ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͨͦ ˽мύ 4 

˴˻˹˿˩˿˶ˮ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ˽мύ 3 

˽м  

   ˾ ͍͔͊͒͊͘͟  

     ̒ ͍ͤ͊ͪΈ 1 

     ̅ ͔͍ͪ͊͡Έ 2 

   ˨ ͦ͋·;͊  

     ̒ ͍ͤ͊ͪΈ 3 

     ̅ ͔͍ͪ͊͡Έ 4 

˽н  

   ˾ ͍͔͊͒͊͘͟  

     ̒ ͍ͤ͊ͪΈ  

     ̅ ͔͍ͪ͊͡Έ Ṋ 

   ˨ ͦ͋·;͊  

     ̒ ͍ͤ͊ͪΈ Ṋ 

     ̅ ͔͍ͪ͊͡Έ Ṋ 

˽о  

   ˾ ͍͔͊͒͊͘͟  

     ̒ ͍ͤ͊ͪΈ 3 

     ̅ ͔͍ͪ͊͡Έ 4 

   ˨ ͦ͋·;͊  

     ̒ ͍ͤ͊ͪΈ 3 

     ̅ ͔͍ͪ͊͡Έ 3 

 

˽˻ˮ˿˴ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ό͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ )ˮ. 

˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˿̂˸˸˩˿˶ˮΣ ͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍·͔͒͊ͭ ͔͍͔ͨͪͦ 
͚͔͔ͤ͊͒ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟·Σ ͔͔͚ͨͪ͒͊ͤͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ м-͎ͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ύΦ 

˨͊ͤͤ·͔Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦ 
͍ͫΎ͘ΎͣΣ ͙͋ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ό͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ͫΎ͔͚͘ύΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫηΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͯ͟Ό ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ό;͙ͫͦ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ύΦ 
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˽˻ˮ˿˴ (˨͊ͤͤ·͔Τ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤψмΤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪψмΤ ˴͙͔͙͚ͪͭͪψмΤ Χ) ώ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯ ˨͊ͤͤ·͔ϐ 

˨͊ͤͤ·͔ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ζ˸͙͍͊ͫͫηΦ 

¶ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мΣ ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͪͤͭ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͻͦͭΎ ͋· 
͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· ͍͔ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ. 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪψм ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟: =, !=, >, <, >=, <= . 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζΗҐη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ζ˹˩ ˾ˢˤ˹˻ηΦ 

˴͙͔͙͚ͪͭͪψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ͍ ͤ͊͋ͦͪ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ζ;͙ͫͦ͡η ό͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύͦ͡ ͋· ͍͙ͯͫͦ͡ΌύΣ ͭͦ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͔͍͚ͤͯͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͭΦ͟Φ ͔͍͚ͤͯͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

 ˽м 

˻м 1 

˻н 10 

˻о -1 

˽˻ˮ˿˴ (˽мΤ ˽мΤ ҔΤ л) ͍ ͔͔ͪͤͭ м 

 

˾ˢ˿˽˾ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͣ͊ͫͫͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ͔͔͍͚̇ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ 
͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡Σ ͙͍ͦͭͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͨͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯΣ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ˶͙͙ͣͭΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͙͙͡ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭͫΎ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣΦ  

˾ˢ˿˽˾ό˾͔͚͙͎ͭͤΤ ˶͙͙ͣͭ мΤ ˶͙͙ͣͭ нΤΦΦΦ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ  

˾͔͚͙͎ͭͤ ς ;͙ͫͦ͡Σ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· κ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ 

˶͙͙ͣͭ м ς ;͙ͫͦ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΥ 

¶ ˩͙ͫ͡ ˶͙͙ͣͭ Ґ лΣ ͭͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ Ґ лΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ˶͙͙ͣͭ Ґ ͨͯͫͭͦΣ ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Σ ͙ ͍͔ͫΈ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ 

˶͙͙ͣͭ н ς ;͙ͫͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ 

ˤ͔ͫ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ς ζ˸͙͍͊ͫͫη. 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˾ˢ˿˽˾ ό˻͎͔ͭͪͯ͗͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣύ Ґ ˾͔͚͙͎ͭͤ ό͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˾͎͊ͤύΤ ˶͙͙ͣͭ м ό˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ύΤ ˶͙͙ͣͭ н 
ό͔͔́ͪ͋ͯͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣύ 

 ́ ͔ͪͣ ͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ς млΣ нл ͙ ол ͭͦͤͤ ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ сл ͭ Φύ 
 ˾ ͎͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟Φ  
 ˮ ͔͔ͣͣ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͭͦ͡Έͦ͟ нн ͭ Φ 
 ʕ  ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˻͎͔ͭͪͯ͗͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˾ˢ˿˽˾ ς ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊Υ  

¶ ˭͊͊͘͟;͙ͯ͟ ͫ м-·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͙͔͒ͭ ͍͔ͫΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔ͣͯ ͦ͋Ά͔ͣ ς 20 ͭ  
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¶ ˭͊͊͘͟;͙ͯ͟ ͫͦ н-·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͙͔͒ͭ ͍͔ͫΈ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͦ͋Ά͔ͣ ς ͔ ͣͯ н ͭ Φ  

¶ ˭͊͊͘͟;͙ͯ͟ ͫ о-͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ όͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡Ύύ ς 0 ͭ Φ 

 ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͔́ͪ͋ͯͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ˾͎͊ͤ ˻͎͔ͭͪͯ͗͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ 

˻ͫͭ͊ͭͦ͟ 22 ς ς ς 

˭͊͊͘͟;͙͟ м ς 10 2 2 

˭͊͊͘͟;͙͟ н ς 20 1 20 

˭͊͊͘͟;͙͟ о ς 30 3 0 

 

˿˶̉ˮ˿ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͫͯ͡;͚͔͊ͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ лΣ ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͔ мΣ ͭΦ͔Φ ;͙ͫͦ͡ ͙͘ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ώлΤ мύΦ ˻͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˿˶̉ˮ˿όύ ς ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˿˶̉ˮ˿όύ ͍ ͔͔ͪͤͭ лΦрнлфпофсмпонрлртспоспллфоотппмроллтуспфрнлутплнопотрллл 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ wh¦b5¦tό˿˶̉ˮ˿όύΣ нύ ͍͔͔ͪͤͭ лΦро 

 

˿˶̂̉˸˩ˬ˨̂ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͙͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ ώ͙ͤ͗ͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Τ 
͍͔ͪͻͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ϐΥ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙ͤ͗ͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ Ҕ ͍͔ͪͻͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͭͦ ͙ͤ͗ͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ ͍͔ͪͻͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΤ 

¶ ˻͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͔ͨͪͫ;͔͔ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 

¶ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ;͙ͫ͊͡Υ 

 

ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ˹͙͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

˨͔ͪͦ͋ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ˨͔ͪͦ͋ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ˨͔ͪͦ͋ͤͦ ;͙ͫͦ͡ 

˨͔ͪͦ͋ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͔̇ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ˨͔ͪͦ͋ͤͦ ;͙ͫͦ͡ 

͔͔̇ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ˨͔ͪͦ͋ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ˨͔ͪͦ͋ͤͦ ;͙ͫͦ͡ 

͔͔̇ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͔̇ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͔̇ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ 
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˿˶̂̉˸˩ˬ˨̂ (˹͙͗ͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Τ ˤ͔ͪͻͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

˹͙͗ͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡. 

ˤ͔ͪͻͤΎΎψ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡. 

 

˥ˮ˽˩˾˿˿̍˶˴ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͯͭ͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ HTML ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ KS ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͯΌ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ 
KSΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡Σ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΤ 

¶ ˥͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͔͙ͫ͡ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͭͦ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ύΤ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡Φ 

˥ˮ˽˩˾˿˿̍˶˴ˢ (ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΤ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡Τ ͙́ͨψͫͦ͋·͙ͭΎψмΤ ͔͎́ψͫͦ͋·͙ͭΎψмΤ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈψмΤ Χ) 
ώ͎͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡ϐ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ό͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ǳǳƛŘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ KS). 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ό͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ǳǳƛŘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ KSύ ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύΦ 

͙́ͨψͫͦ͋·͙ͭΎψм ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͊ͫͫ͊͟͡ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ˥͊ͤͭ͊ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ· 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔͎́ψͫͦ͋·͙ͭΎψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˿ͭͪͦ͊͟. 

˿ͯ΅ͤͦͫͭΈψм ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ (uuidΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˻͋Ά͔ͭ͟Σ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ 
ͭΦͨΦύΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Ύ ζ͙́ͨ ͫͦ͋·͙ͭΎ мηΣ ζ˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ мη ͙ ζ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ мη ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·Σ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Ύ ζ͙́ͨ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
нηΣ ζ˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ нηΣ ζ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ нη ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

Uuid ς 32-ͤ͊͘;ͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ˿ͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍ KS. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˻м ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟η Ґ нллллллл-0000-0000-0000-000000000000 

˥ˮ˽˩˾˿˿̍˶˴ˢ (00000000-0000-0000-0000-ллллллллллллΤ ͎͊ͪнΤ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ ζмηΤ ˻м) ͍ ͔͔ͪͤͭ 
/#/admin/dashboard/00000000-0000-0000-0000-000000000000?treeType=dashboard&projectUuid=10000000-
0000-0000-0000-000000000000&getObject%201=20000000-0000-0000-0000-000000000000&viewMode=true 
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ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͘ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ KS ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ όuuidύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˥ˮ˽˩˾˿˿̍˶˴ˢ. 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ζˤ·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭη ͙͘ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͫͫ·͙͟͡ ǳǳƛŘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ǳǳƛŘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͭͦ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ǳǳƛŘύΦ 

ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ (˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡) [uuid] 

˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ όhttps://ks.works/#/publications/00000000-0000-0000-0000-
000000000000/10000000-0000-0000-0000-000000000000?projectUuid=00000000-0000-0000-0000-
000000000000) ͍ ͔͔ͪͤͭ мллллллл-0000-0000-0000-000000000000 

 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͘ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ KS ͯ ͔͊͊ͭ͘͟͡Έ όuuidύ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡Φ 

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˥ˮ˽˩˾˿˿̍˶˴ˢ. 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ζˤ·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭη ͙͘ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͫͫ·͙͟͡ ǳǳƛŘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ǳǳƛŘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͭͦ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ǳǳƛŘύΦ 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ (˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡) [uuid] 

˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩˿ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ όhttps://ks.works/#/publications/20000000-0000-0000-0000-
000000000000/10000000-0000-0000-0000-000000000000?projectUuid=00000000-0000-0000-0000-
000000000000) ͍ ͔͔ͪͤͭ нллллллл-0000-0000-0000-000000000000 

 

˽˩˾˩˸˩˹˹ˢ̒ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͘ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ KS ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ όuuidύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ  

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˥ˮ˽˩˾˿˿̍˶˴ˢ. 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ 

¶ ζˤ·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭη ͙͘ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όǳǳƛŘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭύ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ͙͘ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Τ 

¶ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ǳǳƛŘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͭͦ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ǳǳƛŘύΦ 

˽˩˾˩˸˩˹˹ˢ̒ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ (˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡Τ ͙́ͨψͫͦ͋·͙ͭΎΤ ͔͎́ψͫͦ͋·͙ͭΎ) [uuid] 

˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˥͙͔ͨͪͫͫ·͊͟͡Φ 
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͙́ͨψͫͦ͋·͙ͭΎ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͊ͫͫ͊͟͡ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ˥͊ͤͭ͊ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ· 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͔͎́ψͫͦ͋·͙ͭΎ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˿ͭͪͦ͊͟. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˽˩˾˩˸˩˹˹ˢ̒ˮ˭˿˿̍˶˴ˮ ό/#/admin/dashboard/00000000-0000-0000-0000-
000000000000?treeType=dashboard&projectUuid=10000000-0000-0000-0000-
000000000000&getObject%201=20000000-0000-0000-0000-ллллллллллллϧǾƛŜǿaƻŘŜҐǘǊǳŜΤ ζ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ηΤ ζмη) ͍ ͔͔ͪͤͭ нллллллл-0000-0000-0000-000000000000 

 

˨ˢ́ˢн 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨ͤΎΣ ˸͔ͫΎͼ͊ ͙ ˥ͦ͒͊ ͍ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨ͤΎ ͙͙͡ ˸͔ͫΎͼ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ ζ͙͙͘͡΄͙͟η 
͔͔͚ͨͪ͒ͯͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊ͪ͘Ύ͒Φ 

˨ˢ́ˢн (˥ͦ͒Τ ˸͔ͫΎͼΤ ˨͔ͤΈ) ώ͒͊ͭ͊ϐ 

˥ͦ͒ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡. 

˸͔ͫΎͼ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡. 

˨͔ͤΈ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ͙̉ͫͦ͡. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˨ˢ́ˢн (2023; 6; 7) ͍ ͔͔ͪͤͭ лтΦлсΦнлно 

˨ˢ́ˢн (2023; 2; 30 + 1) ͍ ͔͔ͪͤͭ лоΦлоΦнлно 

 

ˤ˾˩˸Φ́˻̉˴ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ˤ .ˮ 

ˤ˾˩˸Φ́˻̉˴ˢ (˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΤ ˨͊ͭ͊) ώ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͭͨͯ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έϐ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ό ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦηΦ 

˨͊ͭ͊ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊ ς ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊;͊ͯ͡ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
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ˤ˾˩˸Φ́˻̉˴ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

 ˽м ͫ ˤˮ 

 01.01.2023 02.01.2023 03.01.2023 

˻м 1 2 3 

ˤ˾˩˸Φ́˻̉˴ˢ ό˽м ͫ ˤˮΤ лнΦлмΦнлно) ͍ ͔͔ͪͤͭ н 

 

 ́

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ Ύ͍͎ͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͟ ͙ͭͨͯ ζ͔́ͫͭ͟ηΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͭͨ͊ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤη ό͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ͔́ͫͭ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ηύΦ 

́ ό͎͊ͪмΤ ͎͊ͪнΤ ͎͊ͪо) ώ͔ͭͫͭ͟ϐ 

ˢ͎ͪм ς ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͭͨ͊ 
ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤηύΦ 

ˢ͎ͪн ό͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ύ ς ͍ ·ͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ ˢ͎ͪн ͭ ͙ͨ͊ ˨͊ͭ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ͡ΎΥ 

ˤ·͋ͦͪ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͒͊ͭ·Τ 
͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ς  ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͟ ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΌ м όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͎ͫ͒ ;͍͎͊ͫͦͦͦ 
ͨͦΎͫ͊ύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ 
͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻ ͨΦмΦнΦрΦммύΦ 

ˢ͎ͪо ς ͣ ͊ͫ͊͟Σ ͍͔͊͒͊͊ͣ͊͘Ύ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͎͊ͪмΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄͔͡Σ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎͊ͪнΣ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣ͊ͫͯ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

1. ˽м ς ˶ ͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ό¢ǊǳŜύ 
́ό˽мΣ ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟Σ Ϧ̂ͪ͊Υ˹˩˩˩˩˩́Ϧ) ͍ ͔͔ͪͤͭ Ϧ̂ͪ͊Ϧ 
2. ˽н ς ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ό˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ς ́ ͔͍ͫͭͦ͊Ύ˨Σ L5 ς 1234) 
́ό˽нΣ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ άлέ) ͍ ͔͔ͪͤͭ ά͔͍́ͫͭͦ͊Ύ˨έ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ́ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͭͨ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣΥ  

¶ ͙͙̅͊ͣ͡Ύ ˮͣΎΤ 

¶ ͙͙̅͊ͣ͡Ύ ˮΦ ˻ΦΤ 

¶ ͙͙̅͊ͣ͡ΎΤ 

¶ ͙͙̅͊ͣ͡Ύ ˮͣΎ ˻ͭ;͔͍ͫͭͦΤ 

¶ e-mail; 

¶ ID; 

¶ ˶͎͙ͦͤΦ 

ˢ͎ͪм ς ͍  ͔ͨͦ͡ ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ м ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ  

ˢ͎ͪн ς ͍  ͔ͨͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ 

ˢ͎ͪо ς ͍  ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ  
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¶ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˶͎͙ͦͤη ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͎͙ͦͤ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͊͟͟ ͍͋ͯ͟·Σ ͭ͊͟ ͙ ͼ͙ͺͪ· 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζƛǾŀƴмнопрηύΦ 

 

 

 ˶

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ Ύ͍͎ͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͙͍ͭͨͦ ζ͔́ͫͭ͟ηΣ ζ͙̉ͫͦ͡η ͟ ͙ͭͨͯ ζ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ηΦ 

˶ ό͎͊ͪм) ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

ˢ͎ͪм ς ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍ͭͨͦ ζ͔́ͫͭ͟ηΣ ζ͙̉ͫͦ͡ηΣ 
ζ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ηύ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˶ (TRUE)Σ ͍͔͔ͪͤͭ Ϧ¢w¦9Ϧ 
˶ ό3)Σ ͍͔͔ͪͤͭ Ϧ¢w¦9Ϧ 
˶ ό0)Σ ͍͔͔ͪͤͭ ϦC![{9Ϧ 
˶ όϦ˨͊ϦκϦˮ͙ͫͭͤ͊ϦκϦ¢ǊǳŜϦκϦмϦκϦ¸ŜǎϦ ͍͔ͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ·)Σ ͍͔͔ͪͤͭ Ϧ¢w¦9Ϧ 
˶ όϦ˹͔ͭϦκϦ˶ͦ͗ΈϦκϦCŀƭǎŜϦκϦлϦκϦbƻϦ ͍͔ͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ·)Σ ͍͔͔ͪͤͭ ϦC![{9Ϧ 

 

 ̉

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ Ύ͍͎ͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͙͍ͭͨͦ ζ͔́ͫͭ͟ηΣ ζ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ηΣ ζ˨͊ͭ͊η ͟ ͙ͭͨͯ ζ͙̉ͫͦ͡ηΦ 

̉ ό͎͊ͪм) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ς ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍ͭͨͦ ζ͔́ͫͭ͟ηΣ ζ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ηΣ 
ζ˨͊ͭ͊ηΣ ζ͙̉ͫͦ͡ηύ 

͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ς ͨ ͙͔͙ͪͣͤͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ˢ͎ͪм ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͨ ˨͊ͭ͊Υ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ 
͟ sͪ ͎м όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͙͎ͫ͒ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ύΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎ͍ͫͦΦ ˽ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ;͍͊ͫͦ·ͻ ͨͦΎͫ͊ͻ 
ͨΦмΦнΦрΦммύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

̉ ό͙̉ͫͦ͡ ·)Σ ͍͔͔ͪͤͭ Ϧ·Ϧ 
̉ ό˨͊ͭ͊)Σ ͍͔͔ͪͤͭ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ Ή͚ͭͦ ͒͊ͭ· όͦ͟͡-͍ͦ ͔͚͒ͤ ͫ лмΦлмΦмфтл ллΥллΥллύ Ҍ ͙͒ͦ͡ όͦ͟͡-͍ͦ 
;͍͊ͫͦκ͙ͣͤκ͔ͫ͟ύ 

̉ όTRUE)Σ ͍͔͔ͪͤͭ ϦмϦ 
̉ όFALSE)Σ ͍͔͔ͪͤͭ ϦлϦ 
̉ ό˽ͯͫͭͦ)Σ ͍͔͔ͪͤͭ ϦлϦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙͔ͤ͗ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͊ͪм ͫ  ͙ͭͨͦͣ ζ˿ͭͪͦ͊͟η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭͫͭ͟ ͙͘ м-͎ͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Υ 

˨͡Ύ Ϧ·ϦΣ ͎͔͒ · ς ;͙ͫͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 

10.1 10.1 

10,1 10.1 
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1 000.1 1000.1 

1 000,1 1000.1 

1,000.1 1000.1 

1.000.1 1000.1 

1.0.0.0 100.0 

0.1 0.1 

0,1 0.1 

00.1 0.1 

00,1 0.1 

01900 1900 

0.1.9.0 19.0 

˶͊͊͊͡͡ мм ˻΄͙͋͊͟ 

 

˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͔ͭͫͭ͟ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 

- 1 -1 

-11 -11 

-0.1 -0.1 

-00.1 -0.1 

-01900 -1900 

-0.1.9.0 -19.0 

-.0.1.9.0 -19.0 

11- ˻΄͙͋͊͟ 

1-1 ˻΄͙͋͊͟ 

- -1 ˻΄͙͋͊͟ 

 

 ˨

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ Ύ͍͎ͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͙͍ͭͨͦ ζ͔́ͫͭ͟ηΣ ζ͙̉ͫͦ͡η ͟ ͙ͭͨͯ ζ˨͊ͭ͊ηΦ 

˨ ό͎͊ͪм) ώ͒͊ͭ͊ϐ 

ˢ͎ͪм ς ͨ ͔ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍ͭͨͦ ζ͔́ͫͭ͟ηΣ ζ͙̉ͫͦ͡ηΣ ζ˨͊ͭ͊ηύ 

ˢ͎ͪн ς ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͒͊ͭͯ ͍ ˢ͎ͪмΦ ˴͍͔͙͔ͦͤͪͭͪͯͣ͊Ύ 
͒͊ͭ͊ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ͍ ¦¢/ҌлΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔́ͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Σ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ώлΤсфϐ 
͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͟ нлллΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ώтлΤффϐΣ ͭͦ ͟ мфлл ό˽͙͔ͪͣͪ· Ѕу - мп ͙͔ͤ͗ύΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔́ͫͭ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔ͣͫΎͼ͔ ͙͙͡ ͎͔ͦ͒Σ ͭͦ ζ͙͡΄͔͔ͤη ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ 
͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͪ͘Ύ͒· ό˽͙͔ͪͣͪ ЅмсύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˨ ό˨͊ͭ͊ ·Σ ¦¢/Ҍл)Σ ͍͔͔ͪͤͭ Ϧ·Ϧ 
˨ ό˨͊ͭ͊ ·Σ ¦¢/ҌY)Σ ͍͔͔ͪͤͭ Ϧ· - ̧  ;͍͊ͫͦϦ 
˨ ("05.05.05 05:05", ¦¢/Ҍлύ ͙͙͡ ˨ ("05.05.2005 05:05", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллр лрΥлр 
˨ ("05.05.05 05:05", ¦¢/Ҍоύ ͙͙͡ ˨ ("05.05.2005 05:05", ¦¢/Ҍоύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллр лнΥлр 
˨ ("05.05.05 05:05", UTC-оύ ͙͙͡ ˨ ("05.05.2005 05:05", UTC-оύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллр луΥлр 
˨ ("05 05 05 05:05", ¦¢/Ҍлύ ͙͙͡ ˨ ("05 05 2005 05:05", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллр лрΥлр 

 ˨("05/05/05 05:05", ¦¢/Ҍлύ ͙͙͡  ˨("05/05/205 05:05", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллр лрΥлр 
˨ ("05.05.05", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллр ллΥлл 
˨ ("05 05 05", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллр ллΥлл 

 ˨("05/05/05", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллр ллΥлл 
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˨ ("05 05 70", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦмфтл ллΥлл 
 ˨("05/05/99", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦмффф ллΥлл 
˨ ("05 05 00", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнллл ллΥлл 

 ˨("05/05/69", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лрΦлрΦнлсф ллΥлл 
 ˨όлΦрΣ ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лмΦлмΦмфтл мнΥлл 
 ˨("32/05/23", ¦¢/Ҍлύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ лмΦлсΦнлно ллΥлл όˤ ͔ͣ͊ нлно ͎ͦ͒͊ ом ͔͒ͤΈύ 

 

˩˽̂˿́˻ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό¢ǊǳŜκCŀƭǎŜύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˩˽̂˿́˻ό͎͊ͪмΤ ͎͊ͪн) ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

ˢ͎ͪм ς ͨ ͔ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦύ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ύ 

ˢ͎ͪн ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ς ͯ ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͔͒ͺͦͭͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ς ͫ ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͨͯͫͭ·ͣΤ 

¶ ˹͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˽м ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΤ ˩˽̂˿́˻ό˽мΤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ) ͍ ͔͔ͪͤͭ ¢ǊǳŜ 
˽н ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΤ ˩˽̂˿́˻ό˽нΤ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ) ͍ ͔͔ͪͤͭ CŀƭǎŜ 

 

ˢ˥˾˩˥ˢ̇ˮ̒ ˨˹˩˯ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙͒ͤΦ 

ˢ˥˾˩˥ˢ̇ˮ̒ ˨˹˩˯ό˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡Τ ˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ) 

˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 
˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

¶ ˤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͒͊ͭ͊ ͨͦ ͍ͫΎ͙͘ όͨͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭͨ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ 
ζ˸͙͍͊ͫͫηύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩ͫͭΈ н ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Υ ͫ м ͨͦ у ͔͒ͤΈ ͙ ͫ п ͨͦ с ͔͒ͤΈ ς ͦ ͋΅͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ т ͔͚͒ͤ όу ς 1). 

˩ͫͭΈ н ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Υ ͫ м ͨͦ с ͔͒ͤΈ ͙ ͫ п ͨͦ у ͔͒ͤΈ ς ͦ ͋΅͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ т ͔͚͒ͤΦ 

˩ͫͭΈ н ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Υ ͫ м ͨͦ н ͔͒ͤΈ ͙ ͫ т ͨͦ у ͔͒ͤΈ ς ͦ ͋΅͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ н ͒ͤΎΦ 

˩ͫͭΈ п ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Υ ͫ м ͨͦ п ͔͒ͤΈΣ ͫ о ͨͦ с ͔͒ͤΈΣ ͫ у ͨͦ мм ͔͒ͤΈΣ ͫ мл ͨͦ мм ͔͒ͤΈ ς ͦ ͋΅͊Ύ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ у 
͔͚͒ͤ όͫ м ͨͦ с Ҍ ͫ у ͨͦ ммύΦ 

 

ˢ˥˾Φ˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤͯΌ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ 
͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ 

ˢ˥˾Φ˭ˢ˥˾̂˭˴ˢό˹͊;͊ͦ͡Τ ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤΤ ˤ͔ͫΤ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ψмΤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪΤ ͍͙͔̂ͫͦ͡ψмΤΦΦΦ) ώ;͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͫͭͪͦ͊͟ϝϐ 
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˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ζ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ˤˮηΦ 
˴͊͟ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό˿̂˸˸˩˿˶ˮΣ ˽˻ˮ˿˴ύΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͚ͨͦ͡ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ϝηΦ ˾͔͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͙ͦ͒ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ύΦ 
 
˹͊;͊ͦ͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͭ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΦ  
˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͭ͊Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΦ 
ˤ͔ͫ ς ͦ ͋Ά͔ͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͙͙͡ ͍ͫͭͪͦͦ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͍ͣ͊ͫͫΣ ͭ͊͟ 
͙ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟ύΥ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟ мΣ ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͙͒ͦ͡ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ нпΣ ͭͦ ό͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͙͒ͦ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ;͊ͫ͊ͻΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͫͭͪͦͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔ͦͤ͊ͭͤ͊͟͟ͼ͙Ύ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͫͭͪͦͦ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪψм ς ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ: =, !=, >, <, >=, <= . 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζΗҐη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ζ˹˩ ˾ˢˤ˹˻ηΦ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ.  

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨ͊ͪ· ζ˹͊;͊ͦ͡η ͙ ζ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤη ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ˤˮΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͒͊ͭ· ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͍͔ͫ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ;͙͊ͫͭ;ͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ˤˮ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͡΄Έ мн 
;͍͊ͫͦΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͡΄Έ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍͔ͫ͊ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͍͔ͫ͊ ͙ͫͯͣͣͪͯΌͭͫΎ ͙ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ˤˮ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩ͫͭΈ ͊ͫͫ͟͡ ζ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭη ͙ о ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Υ ˸мΣ ˸н ͙ ˸оΦ 

̂ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ ͒͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ώ͒͊ͭ͊ϒΣ ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ώ͒͊ͭ͊ϒΣ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ώ;͙ͫͦ͡ϒΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ώͫͭͪͦ͊͟ϒ. 

˩ͫͭΈ ͊ͫͫ͟͡ ζˮ͎ͭͦͦη ͙ м ͦ͋Ά͔ͭ͟ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Υ ˮ͎ͭͦͦ 

̂ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ  

˽м ς ζˮ͎ͭͦͦΦ͊ͭͪ͊͘;͔ͤͦ ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͍͊͗ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎη ώ;͙ͫͦ͡ϒ ͪ ͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ˤˮ ͙ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 

ˢ˥˾Φ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ό˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͒͊ͭ͊ ͤ ͊;͊͊͡ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͒͊ͭ͊ ͦ ͦͤ͟;͙͊ͤΎ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ 24; ˸ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ
Φ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ ҔΤ оύ 

˽н ς ζˮ͎ͭͦͦΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭη ώ;͙ͫͦ͡ϒ ͪ ͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ˤˮ ͙ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 

ˢ˥˾Φ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ό˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͒͊ͭ͊ ͤ ͊;͊͊͡ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ ˸ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͒͊ͭ͊ ͦ ͦͤ͟;͙͊ͤΎ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ ҔΤ оύ 

˩ͫͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͔͍ͨͦ͒ͤͤ·ͣ ˤˮ ͫ лмΦлфΦно ͨͦ луΦлфΦноΦ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

 ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

˸м 01.09.23 00:00 06.09.23 12:00 4 ˸мΣ 
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˸н 03.09.23 00:00 05.09.23 00:00 2 ˸нΣ 

˸о 04.09.23 00:00 08.09.23 00:00 5 ˸оΣ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

 01.09.23 02.09.23 03.09.23 04.09.23 05.09.23 06.09.23 07.09.23 08.09.23 

ˮ͎ͭͦͦ         

˽м 24 24  24 48 48 36 24  

˽н ˸м ˸м ˸м ˸мΣ ˸о ˸мΣ ˸о ˸мΣ ˸о ˸о  

 

ˢ˥˾Φ́˩˴˿́ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ 

ˢ˥˾Φ́˩˴˿́ό˹͊;͊ͦ͡Τ ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤΤ ˤ͔ͫΤ ͍͙͔̂ͫͦ͡ψлΤ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ψмΤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪΤ ͍͙͔̂ͫͦ͡ψмΤΦΦΦ) ώͫͭͪͦ͊͟ϝϐ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͦͨͼ͙͙ ζ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ˤˮηΦ 
˴͊͟ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͙͍͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό˿̂˸˸˩˿˶ˮΣ ˽˻ˮ˿˴ύΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͚ͨͦ͡ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ͍͙͔̂ͫͦ͡ ϝηΦ ˾͔͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͙ͦ͒ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ύΦ 
 

˹͊;͊ͦ͡ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͭ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΦ  
˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙͍ͣ͊ͫͫ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͭ͊Φ 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΌΦ 
ˤ͔ͫ ς ͦ ͋Ά͔ͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ ˿ͭͪͦ͊͟. 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ψл - ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͒͊ͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪͦ͟ όϦΣϦ ͙͙͡ 
";"). 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪψм ς ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ: =, !=, >, <, >=, <= . 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζΗҐη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ζ˹˩ ˾ˢˤ˹˻ηΦ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ψм ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ.  

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨ͊ͪ· ζ˹͊;͊ͦ͡η ͙ ζ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤη ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ˤˮΦ ˭͔͊ͭͣ ͍͔ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͍͔ͫ͊ ͙ͫͯͣͣͪͯΌͭͫΎ ͙ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ˤˮ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩ͫͭΈ ͊ͫͫ͟͡ ζ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭη ͙ о ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Υ ˸мΣ ˸н ͙ ˸оΦ 
̂ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ ͒͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ώ͒͊ͭ͊ϒΣ ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ώ͒͊ͭ͊ϒΣ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ώ;͙ͫͦ͡ϒΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ώͫͭͪͦ͊͟ϒ. 
˩ͫͭΈ ͊ͫͫ͟͡ ζˮ͎ͭͦͦη ͙ м ͦ͋Ά͔ͭ͟ Ή͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Υ ˮ͎ͭͦͦΦ 
̂ ͔͎ͤͦ ͔ͫͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΥ  

˽м ς ζˮ͎ͭͦͦΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭη ώ;͙ͫͦ͡ϒ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ˤˮ ͙ 
ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 

ˢ˥˾Φ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ό˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͒͊ͭ͊ ͤ ͊;͊͊͡ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ ˸ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͒͊ͭ͊ ͦ ͦͤ͟;͙͊ͤΎ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ ζΤηΤ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭΦ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ό͙͍ͣ͊ͫͫύΤ ҔΤ оύ 

рΦ ˩ͫͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͔͍ͨͦ͒ͤͤ·ͣ ˤˮ ͫ лмΦммΦнр ͨͦ луΦммΦнрΦ 
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ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

 ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ˤ͊͗ͤͦͫͭΈ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

˸м 01.09.25 00:00 06.09.25 12:00 4 ˸м 

˸н 03.09.25 00:00 05.09.25 00:00 2 ˸н 

˸о 04.09.25 00:00 08.09.25 00:00 5 ˸о 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

 01.11.25 02.11.25 03.11.25 04.11.25 05.11.25 06.11.25 07.11.25 08.11.25 

ˮ͎ͭͦͦ  1  1  1  1  1  1  1  1 

˽м ˸м ˸м ˸м ˸мΣ ˸о ˸мΣ ˸о ˸мΣ ˸о ˸о  

 

˾ˢ˹˥ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͔͍͚ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Υ 

¶ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟Σ ͎ͪ͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ǳǳƛŘ ˻͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

¶ ˽͙ͪ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͨͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌΥ ;͔ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͔ͭͣ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͔ͤ͗ ͎ͪ͊ͤΦ 

˾ˢ˹˥ό͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚Τ ˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ Ѕ мΤ ˽ͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ Ѕ мΤ ΦΦΦΤ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ Ѕ мΤ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ Ѕ 1; 
͍͙͔̂ͫͦ͡ Ѕ 1;...) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ ͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ζˮ͙ͫͭͤ͊ηΣ ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͔͚͙͎ͪͭͤͦͣΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ Ѕ 1 ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ 
͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͎ͪ͊ͤύΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ Ҕ мΣ ͭͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͎͍͔͍͚ͣͤͦͦͯͪͦͤͦ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Φ ώ;͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͒͊ͭ͊ϐ 

˽ͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ Ѕ 1 ς ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͤ͊ ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ: 

¶ ˩͙ͫ͡ ζˮ͙ͫͭͤ͊η ς ͭ ͦ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌΤ 

¶ ˩͙ͫ͡ ζ˶ͦ͗Έη ς ͨ ͦ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ΌΦ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ Ѕ 1 ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ Ѕ 1 ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ҐΣ ΗҐΣ ҔΣ ғΣ ҔҐΣ ғҐ Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζΗҐη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ζ˹˩ ˾ˢˤ˹˻ηΦ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ Ѕ 1 ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ.  

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˽ͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡Σ ͎͔͒ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͋͊ͦ͡͡ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊ͭ· ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΣ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͔ͣͫͭ͊ ͫ м ͨͦ рΦ ˸͔ͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˾ˢ˹˥. 

˾ˢ˹˥ ό˸͔ͫͭͦύ Ґ ό͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ όˮ͙ͫͭͤ͊ύΤ ˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ Ѕ м όˣ͊͡͡·ύΤ ˽ͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ Ѕ м όˮ͙ͫͭͤ͊ύΤ 
˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ Ѕ н ό˨͊ͭ͊ύΤ ˽ͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌ Ѕ м ό˶ͦ͗ΈύΤ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ Ѕ м όˣ͊͡͡·ύΤ ҔΤ лύ 

˾͎͊ͤ Ґ м ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ˻͋Ά͔ͭ͟ н ς ͤ ͊͋ͪ͊ͤͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ мр ͍͋͊ͦ͡͡Φ 

˾͎͊ͤ Ґ н ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ˻͋Ά͔ͭ͟ р ς ͦ ͤΣ ͊͟͟ ͙ ˻͋Ά͔ͭ͟ оΣ ͤ͊͋ͪ͊͡ мл ͍͋͊ͦ͡͡Σ ͤͦ ͭΦ͟Φ ˾͎͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ǳǳƛŘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͍͔ͫͦͪͭͪͦ͟ ˽ͦ ͯ͋·͍͙͊ͤΌΣ ͔ͣͯ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͍·΄͔Φ 
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˾͎͊ͤ Ґ о ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ˻͋Ά͔ͭ͟ о. 

˾͎͊ͤ Ґ п ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ˻͋Ά͔ͭ͟ м ς ͤ ͊͋ͪ͊ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ мл ͍͋͊ͦ͡͡Σ ͤͦ ˨͊ͭ͊ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͋·͊͡ ͔ͨͦ͗͘ ͤ͊ м ͔͒ͤΈΦ 

˾͎͊ͤ Ґ р ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ˻͋Ά͔ͭ͟ п ς ͤ ͊͋ͪ͊ͤͦ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ п ͋͊͊͡͡Φ 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͋͊ͦ͡͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ лΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ˻͋Ά͔ͭ͟ с ͤ ͔ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔ͣͫͭ͊Φ 

 ˸͔ͫͭͦ ό˾͎͊ͤύ ˣ͊͡͡· ˨͊ͭ͊ 

˻͋Ά͔ͭ͟ м 4 10 01.06.2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ н 1 15 31.05.2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ о 3 10 31.05.2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ п 5 4 31.05.2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ р 2 10 31.05.2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ с  -1 31.05.2024 

 

ˮ˹˨˩˴˿ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍·͔͋ͦͪ͟ ό͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ύΦ 

ˮ˹˨˩˴˿ό˽͍͔ͪͦͪ͊͟ мΤ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ нΤΦΦΦ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ  

˽͍͔ͪͦͪ͊͟мΤ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ н ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ζ˸͙͍͊ͫͫη ͙͙͡ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

ˤ͙ͤͯͭͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͫͪ͒ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍·͔͋ͦͪ͟Υ 

˨͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ мΦ 
˩͙ͫ͡ ͯ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ н ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ мΣ ͭͦ ͔ͣͯ 
͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ нΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙͒ͯ͋͊ͭ͟͡ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ мΦ  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͙͒ͯ͋͊ͭ͊ͣ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ· ˮ͔ͤ͒ͫ͟· оΣ п ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚͙ͤ͊ͭ ͙͒ͯ͋͊ͭ͟͡·Σ ͤͦ ͙ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˻͋Ά͔ͭ͟ м ς ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚Σ ͔͎ͦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ς 1. 
˻͋Ά͔ͭ͟ н ς ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ мΣ ͔͎ͦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ς 2. 
˻͋Ά͔ͭ͟ о ς ͒ ͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻΣ ͔͎ͦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ς 1. 
˻͋Ά͔ͭ͟ п ς ͫ ͭͪ͊ͤ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ό͔͍ͨͪ·͚ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍͒ͯ͋͊ͭͦ͟͡ύΣ ͔͎ͦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ς 1. 
˻͋Ά͔ͭ͟ р ς ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ˻͋Ά͔ͭ͊͟ пΣ ͔͎ͦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ς 2. 
˻͋Ά͔ͭ͟ с ς ͒ ͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͒ͯ͋͊ͭ͟͡·Σ ͔͎ͦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ς 1. 

 ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ ˥ͦ͒ 

˻͋Ά͔ͭ͟ м 1 ˾͙ͦͫͫΎ ˽ͪΎͣ·͔ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ н 2 ˾͙ͦͫͫΎ ˽ͪΎͣ·͔ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ о 1 ˾͙ͦͫͫΎ ˾͙ͦͤ͘;ͤ·͔ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ п 1 ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ˽ͪΎͣ·͔ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 2024 
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˻͋Ά͔ͭ͟ р 2 ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ ˽ͪΎͣ·͔ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 2024 

˻͋Ά͔ͭ͟ с 1 ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ˾͙ͦͤ͘;ͤ·͔ ͙ͨͪͦ͒͊͗ 2024 

 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˸̏˽˽ˮ˹˥ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͣͤ͘· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͭͨ͊ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ» 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ό͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ;͔͋ͦͫ͟͟ άˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊άΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ͙ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ-͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ύΦ 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˸̏˽˽ˮ˹˥ˢ [uuid] 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͖ ͍ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤηΣ 
͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ м ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎΣ ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͭͫΎ ό͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌύΦ  

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ˿м όͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ζˢηΣ ζˣηΣ ζˤηύ ͙ ˿н όͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ζмηΣ ζнηΣ ζоη ͙ ζпηύ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 
ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ́˸ όͦͭ ˿м ͟ ˿нύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

ˢ - 1, 4 

ˣ - 2 

ˤ - 3 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˽м ͙ ˽н ͙͔ͣΌͭ ͙ͭͨ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤη ͙ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ˿м ͙ 
˿нΦ 
˹͊ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˽н ͍͟͡Ό;͔͊ͣ ͦͨͼ͙Ό ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊η ͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊ ́˸Σ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˽мΦ 
ˤ ˽н ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ζ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˸̏˽˽ˮ˹˥ˢηΦ 
˻ͭͪ͟·͍͔͊ͣ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΣ ͍͍͙ͦ͒ͣ ͍ ˽м ζˢη ς ͍  ˽н ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͨͦͣͤΎͦͫ͡Έ όͭΦ͟Φ ͨͦ ́˸ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ м ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΦ 
ˤ͍͙ͦ͒ͣ ͍ ˽м άˣέ ς ˽н ͫͭ͊͡ άнέΣ ͍͍͙ͦ͒ͣ ͍ ˽м άˢέ ς ͍ ˽н ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͨͦͣͤΎͦͫ͡Έ όͭΦ͟Φ ͍ͫͤͦ͊ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ м 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͤ͟·ͣΦ 
ˤ ˽н ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ άпέΣ ͦ;͙΅͔͊ͣ ˽м ͙ ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͍ ˽н ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͨͦͣͤΎͦͫ͡ΈΦ 

 

˿˽˾ˢˤ˻̉˹˻˩ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟ ͙ͭͨ͊ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ǳǳƛŘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟. 

˿˽˾ˢˤ˻̉˹˻˩ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ [uuid] 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͔͒͊͡ ͍ͦ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͤ͊ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
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˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟ ͙ͭͨ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ. 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ǳǳƛŘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ.  

˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎  [uuid] 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͔͒͊͡ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ 
͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 

ˮ˿́ˮ˹ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟ ς ͡ ͎͙ͦ;͔ͫͯ͟Ό ˮ͙ͫͭͤͯΦ 

ˮ˿́ˮ˹ˢ ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

 

˶˻ˬ̎  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟ ς ͡ ͎͙ͦ;͔ͫͯ͟Ό ˶ͦ͗ΈΦ 

˶˻ˬ̎ ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

 

́˩˴˿́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴˻ˤ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔ͭͫͭ͟Σ ͔͙ͦͤ͊ͭͤͪͯ͟͟Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͊͟·;͔͟ ͙ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡ΎΦ 

́˩˴˿́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴˻ˤ ό͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Τ ˴͍͊·;͙͟Τ ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ) ώͫͭͪͦ͊͟ϐ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ζ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙ΎηΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

˴͍͊·;͙͟ - ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͊͟·;͔͟ ό͔͍ͫ͊͡ ͙ 
͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΦ ˢ͎͔ͪͯͣͤͭ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΦ 

˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ς ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ 
͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͙ͫͤ͡Φ  ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍ͫͣͦ͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζΤηΣ ζΣηΣ ͫ͡Ή΄ ζκη ͙ ͒ͪΦ ό͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͦͪͣͯ͡· ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ  ͙ ˴͍͊·;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͍͊͟·;͙͟ύ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˩ͫͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζ͍͔̇ͭ͊ ͎͙ͪ͊͒ͯη ͙ͭͨ͊ ζ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙ΎηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ͍͔̇ͭ͊ηΦ 
ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͭͨ͊ ζ˿ͭͪͦ͊͟η ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡Υ 
 ́ ˩˴˿́ ˿˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴˻ˤ όζ͍͔̇ͭ͊ ͎͙ͪ͊͒ͯηΤ ϦϦϦΤ ϦΣϦύΦ 
˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ζ͍͔̇ͭ͊ ͎͙ͪ͊͒ͯη ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͍͔͔ͪͤͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͭͪͦ͟Υ 
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 Ϧ˴ͪ͊ͫͤ·͚ϦΣϦ˻͔͍ͪ͊ͤ͗·͚ϦΣϦˬ͔ͭ͡·͚ϦΣϦ˭͔͔ͤ͡·͚ϦΣϦ˥͚ͦͯ͋ͦ͡ϦΣϦ˿͙͙͚ͤϦΣϦ͙͔͍̅ͦͭͦ͡·͚ϦΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͍ .ta{Σ ͨͦͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͙ͭͨ͊ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

 

̂˹ˮ˴ˢ˶̎˹̍˯ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡ΎΦ 

̂˹ˮ˴ˢ˶̎˹̍˯ όˢ͎ͪмΤ ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ) ώͫͭͪͦ͊͟ϐ 

ˢ͎ͪм ς ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍͎ͫͭͪͦͦͦͦ͟ ͙ͭͨ͊Φ ͔́͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͎͒ͪͯ͊Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Ό΅͊Ύ ͫͭͪͦͯ͟Φ 

˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͪ;͙͔͙͙ͫͤ͡Φ  ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζΤηΣ ζΣηΣ ͫ͡Ή΄ 
ζκη ͙ ͒ͪΦ ό͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͦͪͣͯ͡· ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͍͊͟·;͙͟ύ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˩ͫͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ζˣ͍ͯ͟·η ͙ͭͨ͊ ζ˿ͭͪͦ͊͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ ζΤηΦ 
ˤͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͭͨ͊ ζ˿ͭͪͦ͊͟η ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊͡Υ 
 ̂ ˹ˮ˴ˢ˶̎˹̍˯ όζˣ͍ͯ͟·ηΤ ϦΤϦύΦ 
˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ζˣ͍ͯ͟·η ͚ͫͭͪͦͦ͟ ζˢΤˣΤ˥ΤˤΤ˥ΤˢΤ ˣη ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͍͔͔ͪͤͭ ͫͭͪͦͯ͟ ϦˢΤˣΤ˥ΤˤΤ 
ˣϦ όͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͚͋ͯͦ͟ ζˣη ͋·͡ ͔ͨͪͦ͋͡ύΦ 

 

˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ˤˮκ˹͍͊͋ͦͪͦ 
͒͊ͤͤ·ͻκ͔͔͍̏ͣͤͭͦ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍ͦ͒ͤͦ-ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͙ͭͨ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˩˿́̎ ́˩˥ ˹˨ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͡ ˹͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
ζ͔͎́ηΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ˹͊͋ͦͪ͊ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ 
͙ͭͨ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ-ͫͭ͊ͭΈ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍ ˽͍͊ͤͦͦͣ͡ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͊ ͍ ͙̅͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͟͟ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͨͦ͒ͫͭ͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 

˩˿́̎ ́˩˥ ˹˨ (͔͎́) ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

͔͎́ ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙ͭͨ͊ ˿ͭͪͦ͊͟ ό͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ ͔ͨͪͦ͋͡·ύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˽н ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ˩˿́̎ ́˩˥ ˹˨ («1») ͍ ͔͔ͪͤͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Υ 

 ˹˨м ͔͋͘ ͔͎ͭ͊ ˹˨н ͫ ͔͎ͭͦͣ ζмη 

 ˽н ˽н 

˻м ˶ͦ͗Έ ˮ͙ͫͭͤ͊ 
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̏˶˩˸˩˹́ ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ̒ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ όǳǳƛŘ ς ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͫͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͔͍͔͔͔ͤͪͣͤͤͦ 
͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺͦͪͣͯ͡· ό͒͡Ύ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΦ 

̏˶˩˸˩˹́ ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ̒ (ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘) ώ͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς uuid] 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ς ͨͦ ͙ͯ͟͟͡ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺͦͪͣͯ͡· ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩ͫͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˢ͡ͺ͍͙͊ͭη ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ζˢηΣ ζˣηΣ ζˤη 

˽о ς ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ˿ͭͪͦ͊͟Σ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ˢ͡ͺ͍͙͊ͭ ͙ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ̏˶˩˸˩˹́ ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ̒ (ˢ͡ͺ͍͙͊ͭύ 
͍͔͔ͪͤͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

 ˽о ͫ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ˢ͡ͺ͍͙͊ͭ 

 ζˢη ζˣη ζˤη 

˻м ζˢη ζˣη ζˤη 

 

˹ˢ̉ˢ˶˻ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ˤ .ˮ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ˤˮΣ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͭͦ;͔͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ˤˮ ό͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ύΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͒ͭ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ 

ό͔ͭͯ͟΅͔͚ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ 

 

˹ˢ̉ˢ˶˻ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ ώ͒͊ͭ͊ϐ 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˽м ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ˨͊ͭ͊η ͙ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ˹ˢ̉ˢ˶˻ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ 

 ˽м ͫ ˤˮ 

 01.01.2023 02.01.2023 03.01.2023 

˻м 01.01.2023 00:00 02.01.2023 00:00 03.01.2023 00:00 

 

˴˻˹˩̇ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ˤ .ˮ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦ ˤˮΣ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͭͦ;͔͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ˤ  ˮό͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ύΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͍͔͔ͪͣͤͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Φ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͒ͭ 

͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ό͔ͭͯ͟΅͔͚ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ 

 

͙́ͨ ˤˮ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͔͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˥ͦ͒ 
˨͔ͤΈΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͒ͤͣ ͎ͦ͒͊Σ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ллΥлл 

˴͍͊ͪͭ͊͡ 
˨͔ͤΈΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͒ͤͣ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ллΥлл 

˸͔ͫΎͼ 
˨͔ͤΈΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͒ͤͣ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ллΥлл 

˨͔ͤΈ 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ллΥлл 

 

˴˻˹˩̇ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ ώ͒͊ͭ͊ϐ  

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˽м ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ˨͊ͭ͊η ͙ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ˴˻˹˩̇ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ 

 ˽м ͫ ˤˮ 

 01.01.2023 02.01.2023 03.01.2023 

˻м 02.01.2023 00:00 03.01.2023 00:00 04.01.2023 00:00 

 

˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ ˨˹˩˯ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͒ͤΎͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ˸͔ͫΎͼκ˴͍͊ͪͭ͊͡κ˥ͦ͒Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ˸͔ͫΎͼ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔ͣͫΎͼ͔Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔ͣͭ ˤˮΦ 

˽͙ͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔͒ͭ 

͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡Φ 

˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ ˨˹˩˯ ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˽м ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫ ͙ͭͨͦͣ ζ͙̉ͫͦ͡η ͙ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ ˨˹˩˯ 

 ˽м ͫ ˤˮ 

 ͍̒ͤ͊ͪΈ нлно ͔͍̅ͪ͊͡Έ нлно ˸͊ͪͭ нлно 

˻м 31 28 31 
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˽˾˩˾ˤˢ́̎ 

˿͔ͯ͗͋ͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͍ͦ͒ͤͦ-ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͎͔͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͙͙͡ ͔ͤͭ ς ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ό͙͙͡ ͒ͪΦ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦͭ ˾͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
;͔͔ͪ͘ ˮͣͨͦͪͭ ͙ ͙͡ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ). 

˽˾˩˾ˤˢ́̎ 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

 

˽˾˩˾ˤˢ́̎ ̇ˮ˴˶ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͙͍ͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͼ͙͙͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ ͙͙͡ ͨͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Φ ˽ͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͙͔͙͍ͭͪ͊ͭͤ·ͻ 
͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͍ a{ 9ȄŎŜƭΦ 

˽˾˩˾ˤˢ́̎ ̇ˮ˴˶όˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤΤ ˶͙͙ͣͭΤ ́ͦ;ͤͦͫͭΈ) 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͼ͙͙͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͍͙ͪ͊ͯ͘͟͡ όͤ͊;͊ͦ͡ ͼ͙͊͟͡Σ ͯ͒͊͟ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͣͫΎύΦ 

˶͙͙ͣͭ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ 
;͙ͫͦ͡ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͔͒ͪͦ͋ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мύΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ 
͍͔͙͡;͙ͤͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ 
;͙ͫͦ͡Σ ͔ͭͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡. ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

˽͙͔ͪͣͪ ζ͔͋ͦͭ͘ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ηΥ 

˴͊ͫͫ͡ ζ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ηΥ 

˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ώ;͙ͫͦ͡ϐ 
˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͊͘ ƴ-͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ ώ;͙ͫͦ͡ϐ  
̅ͦͪͣͯ͊͡Υ ˽˾˩˾ˤˢ́̎ ̇ˮ˴˶ό˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Τ ·Τ ¸ύ 
˽͔͙ͦͭͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ 
˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ώ;͙ͫͦ͡ϐ 
̅ͦͪͣͯ͊͡Υ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͊͘ ƴ-͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ ϝ όм - ˽ ͔͙ͦͭͪύ 

˴͊ͫͫ͡ ζ˿͋ͦͪ͊͟ηΥ 

˽͔͙ͦͭͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ 
ˤ·ͻͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ώ;͙ͫͦ͡ϐ  
̅ͦͪͣͯ͊͡Υ ˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ώͨͦ ͍ͫΎ͙͘ϐ ϝ όм - ˽ ͔͙ͦͭͪ - ˻ ͔͙͋ͪ͘͟ύ 
˻͔͙͋ͪ͘͟ ώ;͙ͫͦ͡ϐ 
˻͔͙͋ͪ͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ώ;͙ͫͦ͡ϐ 
̅ͦͪͣͯ͊͡Υ  ˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ ώͨͦ ͍ͫΎ͙͘ϐ ϝ όм - ˻ ͔͙͋ͪ͘͟ύ 

 X = 6, Y = 0.05 X = 6, Y = 0.0001 
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˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ˽͚͔ͪͦ͒ͤͦ п ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔͙ͯͨͪͫ͡Έ ͍ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ό͔ͫ͒͡Φ 
0,032) 

˽͚͔ͪͦ͒ͤ· ͍͔ͫ с ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ 

˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ 1000 1000 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ ͊͘ ƴ-
͙͔ͭͪ͊ͼ͙͚ 

1861,31 1951,07 

˽͔͙ͦͭͪ 0.01 0.01 

˨͔͍͔͙ͪͫͤ͊ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ 1842.7 1931.56 

˿͋ͦͪ͊͟   

˽͔͙ͦͭͪ 0.03 0.03 

ˤ·ͻͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 866.07 907.83 

˻͔͙͋ͪ͘͟ 0.5 0.5 

˻͔͙͋ͪ͘͟ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ 921.4 965.78 

 

̂˨ˢ˶ˮ́̎ 

˿͔ͯ͗͋ͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 

̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 
͔ͨͯͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͭͨ͊ ˨͊ͭ͊. 

̂˨ˢ˶ˮ́̎ 

˹͔ͭ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΦ 

 

˩˿˶ˮ˻̊ˮˣ˴ˢ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍·;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͺͦͪͣͯ͡· ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͤͭ ς 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͺͦͪͣͯ͡·Φ 

˻΄͙͙͋͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊͡ΌͭͫΎΥ 

¶ ˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ л ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ŜȄŎŜƭ І5L±κлΗύΤ 

¶ ˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ŜȄŎŜƭ Іb¦aΗύΦ 

˩˿˶ˮ˻̊ˮˣ˴ˢόˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤмΤ ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤм ς ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤн ς ͍ ·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˩˿˶ˮ˻̊ˮˣ˴ˢ ό10 / 0; 0)Σ ͍͔͔ͪͤͭ 0, ͭ Φ͟Φ ͍ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ м ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ΄͙͋͊͟; 
˩˿˶ˮ˻̊ˮˣ˴ˢ ό10 / 5; 0)Σ ͍͔͔ͪͤͭ 2, ͭ Φ͟Φ ͍ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ м ͔ͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟Τ 
˩˿˶ˮ˻̊ˮˣ˴ˢ όSQRT(-2); 0)Σ ͍͔͔ͪͤͭ 0, ͭ Φ͟Φ ͍ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ м ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ΄͙͋͊͟ όІb¦aΗύΤ 
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˩˿˶ˮ˻̊ˮˣ˴ˢ όLOG2(-2); 0)Σ ͍͔͔ͪͤͭ 0, ͭ Φ͟Φ ͍ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ м ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ΄͙͋͊͟ όІb¦aΗύΦ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ· 

PI ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ̄(3.14159265358979267190875361848156899213790893554688) 

E ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ e (2.718281828459045090795598298427648842334747314453) 

PHI ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ˒(1.6180339887498946804811339461593888700008392333984) 

SQRT2 ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͪͤ͟Ύ ͙͘ н 
(1.4142135623730949234300169337075203657150268554688) 

SQRTE ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͪͤ͟Ύ ͙͘ e 
(1.6487212707001279721197306571411900222301483154297) 

SQRTPI ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͪͤ͟Ύ ͙͘  ̄
(1.7724538509055158819194275565678253769874572753906) 

SQRTPHI ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͪͤ͟Ύ ͙͘  ˒
(1.2720196495140687620306607641396112740039825439453) 

LN2 ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ͊ ͦͭ н 
(0.6931471805599452862267639829951804131269454956055) 

LN10 ς ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ͊ ͦͭ мл 
(2.3025850929940459010936137929093092679977416992188) 

 

ABS 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͙ͫ͊͡ όͣͦ͒ͯ͡Έύ. 

ABS(͊ ͎ͪ) [ʯʠʩʣʦ] 

ˢ͎ͪ [ʯʠʩʣʦ] ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ABS(2) = 2 

¶ ABS(-4) = 4 

 

ACOS 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͊ͪͦͫͤͯͫ͟͟ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

ACOS(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͟ ͙ͦͫͤͯͫ ͙͎ͫͦͣͦͦ͟ ͎ͯ͊͡Τ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ -мΣ ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ 1, 
[-1; 1]. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ACOS(-мύ Ґ оΦмп όˉύ 

¶ !/h{όлύ Ґ мΦрт όˉκнύ 
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ACOSH 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͪͦͫͤͯͫ͟͟ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

ACOSH(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͦͫͤͯͫ͊͟ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻ; 
;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ мΣ [1; +inf). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ACOSH(1) = 0 

¶ ACOSH(2) = 1.316957 

 

ASIN 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͊ͪͫͤͯͫ͟ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

ASIN(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͫ ͙ͤͯͫ ͙͎ͫͦͣͦͦ͟ ͎ͯ͊͡Τ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ -мΣ ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ 1, [-
1; 1]. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ASIN(-1) = -1.57 (-ˉκнύ 

¶ !{Lbόмύ Ґ мΦрт όˉκнύ 
 
 

ASINH 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͪͫͤͯͫ͟ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

ASINH(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͤͯͫ͊ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻ; 
͡Ό͔͋ͦ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ -мΣ ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ мΣ [-1; 1]. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ASINH(1) = 0.881373 

¶ ASINH(0) = 0 

 

ATAN 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͔͊ͪͭ͊ͤͤͫ͟ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

ATAN(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͭ ͎͔͊ͤͤͫ ͙͎ͫͦͣͦͦ͟ ͎ͯ͊͡Τ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ATAN(-1) = -0.79 (-ˉκнύ 

¶ !¢!bόмύ Ґ лΦтф όˉκнύ 
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ATAN2 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͔͊ͪͭ͊ͤͤͫ͟ ͒͡Ύ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎͊ͪм ͙  ͊ͪ ͎н ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

ATAN2(͊ ͎ͪмΣ ͎͊ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐΣ ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· Y ͙  X ͭ ͦ;͙͟Τ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ATAN2(90, 15) = 1.405647 

¶ ATAN2(15, 90) = 0.165148 

 

ATANH 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔͊ͪͭ͊ͤͤͫ͟ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

ATANH(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ͊ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻ; 
;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ -мΣ ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ мΣ (-1; 1). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ATANH(-0.5) = -0.55 

¶ ATANH(0,5) = 0.55  

 

CBRT 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͯ͋͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͪͤ͟Έ ;͙ͫ͊͡Φ 

CBRT(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ CBRT(27) = 3 

¶ CBRT(8) = 2 

 

CEIL 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡Σ ͎͔͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ ͒ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͼ͔͎ͦͦ͡. 

CEIL(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ς ώ;͙ͫͦ͡ϐ ͡ Ό͔͋ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ CEIL(0,008) = 1 

¶ CEIL(8) = 8 

¶ CEIL(-7,08) = -7 
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COPYSIGN 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ;͙ͫ͊͡ ͎͊ͪмΣ ͊ ͤ͊͘͟ ς ͟ ͊͟ ͯ ;͙ͫ͊͡ ͎͊ͪнΦ 

COPYSIGN(͎͊ͪмΣ ͎͊ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͣͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΦ 

ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͤ͊͘͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͣͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ COPYSIGN(9, -1) = -9  

¶ COPYSIGN(-10, 1) = 10 

¶ COPYSIGN(9, 1) = 9 

 

COS 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͦͫͤͯͫ͟ ;͙ͫ͊͡. 

COS(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͯ ͎ͦ͡Σ ͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͫͤͯͫ͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ /h{όˉύ Ґ -1 

¶ /h{όнˉύ Ґ м 

 

Ch{˹ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͫͤͯͫ͟ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

/h{˹ό͎͊ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͫͤͯͫ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭΤ ͡Ό͔͋ͦ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ COSH(-1) = 1.54 

¶ COSH(1) = 1.54 

 

DIM 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͊ͪм-͎͊ͪн ͙  л. 

DIM(͊ ͎ͪмΣ ͎͊ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͔͊ͣͦΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͍ ·;͙͔͔ͭ͊ͣͦΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ DIM(3, 4) = 0 

¶ DIM(3, 2) = 1 
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¶ DIM(-3, -5) = 2 

 

EXP 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· e (exp ς Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎύΣ ͍͍͔͔͚ͦ͒ͤͤͦ͘ ͍ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ 
(͎͊ͪ). 

EXP(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͫ ͔͔ͭͨͤΈΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ eΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ EXP(-1) = 0.37 

¶ EXP(1) = 2.718281 

 

EXP2 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ н ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͊ͪ. 

EXP2(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͫ ͔͔ͭͨͤΈΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ нΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ EXP2(-1) = 0.5 

¶ EXP2(1) = 2 

¶ EXP(0) = 1 

 

9·t˸м 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ŜȄǇ ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͊ͪ-1. 

9·t˸мό͎͊ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͫ ͔͔ͭͨͤΈΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ eΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ EXPM1(-1) = -0.632121 

¶ EXPM1(1) = 1.718281 

 

FMA 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͎͊ͪм * ͎͊ͪн + ͊ ͎ͪо. 

FMA(͊ ͎ͪмΣ ͎͊ͪнΣ ͎͊ͪо) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͨ ͔͍ͪ·͚ ͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡ΈΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͍ ͚ͭͦͪͦ ͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡ΈΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
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ˢ͎ͪо ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͫ ͎͔͔͊͊ͣͦ͡Τ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ FMA(-1, 0.33, 1) = 0.67  

¶ FMA(1, 0.33, 1) = 1.33  

 

FLOOR 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͎͊ͪ. 

FLOOR(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͎͙ͦͪͯͭ͟͡Έ ͍ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ FLOOR(1) = 1 

¶ FLOOR(1.89) = 1 

¶ FLOOR(-1,02) = -2 

 

GAMMA 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͊ͣͣ͊-ͺͯͤ͟ͼ͙͙. 

GAMMA(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ GAMMA(5) = 24 

¶ GAMMA(1) = 1 

¶ GAMMA(1.5) = 0.886227 

 

HYPOT 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔ͪ͊ͤͦ {ǉǊǘό͎͊ͪм*͎͊ͪм + ͊ ͎ͪн*͎͊ͪн). 

HYPOT(͊ ͎ͪмΣ ͎͊ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ1 ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ό͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪύ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͎͙͔ͨͦͭͤͯͯ͘ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·;͙͙ͫͭ͡ΈΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͫͭͦͪͦͤ ό͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪύ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͎͙͔ͨͦͭͤͯͯ͘ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·;͙͙ͫͭ͡ΈΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ HYPOT(3, 4) = 5 

¶ HYPOT(3, 3) = 4.242641 

 

INF 
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ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͊ͪҔ͎Ґл ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌΣ ͔͙ͫ͡ ͎͊ͪ<0. 

INF(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ INF(1) = +inf 

¶ INF(-1) = ςinf 

 

ISINF 

˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͎͊ͪм ͋ ͔͔ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΌ όͤ͊͘͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͦͭ ͎͊ͪн). 

ISINF(͊ ͎ͪ1Σ ͎͊ͪ2) ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ 

ˢ͎ͪн ώͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͼ͔͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͫ ͎͊ͪм. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ISINF(-inf, -1) = True 

¶ ISINF(-inf, 1) = False 

¶ ISINF(-inf, 0) = True 

¶ ISINF(+inf, 1) = True 

 

J0 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͦͭ ͎͊ͪ. 

J0(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ J0(0.01) = 0.999975 

¶ J0(0) = 1 

¶ J(-1) = J(1) = 0.765197 

 

J1 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͦͭ ͎͊ͪ. 

J1(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ J1(0) = 0 
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¶ J1(-1) = -0.440050 

¶ J1(1) = 0.440050 

 

JN 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪͦ͒͊ ͎͊ͪм ͨ ͦͪΎ͒͊͟ ͦͭ ͎͊ͪнΦ 

JN(͊ ͎ͪмΣ ͎͊ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔ ͚͊ͦ͟͟ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͔͚ ͤͯ͗ͤͦ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈΦ 

ˢ͎ͪн ώͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ƴ-͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ JN(1, 0) = 0 

¶ JN(1, -1) = -0.440050 

¶ JN(1, 1) = 0.440050 

 

LOG 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ ;͙ͫ͊͡Φ 

LOG(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ лΣ (0; +inf). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ LOG(1) = 0 

¶ LOG(2.718) = 1 
 

LOG10 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͚ όͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ млύ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ ;͙ͫ͊͡. 

LOG10(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ лΣ (0; +inf). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ LOG10(100) = 2 

¶ LOG10(10) = 1 

 

LhDм˾ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ мҌ͎͊ͪ. 

[hDм˾ό͎͊ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ -1, (-1; +inf). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 
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¶ LOG1P(e) = 1.313262 

¶ LOG1P(e + 1) = 1.551445 

¶ LOG1P(e ς 1) = 1 

 

LOG2 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ·͚ όͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ нύ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺͣ ;͙ͫ͊͡.  

LOG2(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ лΣ (0; +inf). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ LOG2(8) = 3 

¶ LOG2(2) = 1 

¶ LOG2(64) = 6 

 

MOD 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪм ͤ ͊ ͎͊ͪнΦ 

MOD(͊ ͎ͪмΣ ͎͊ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ ͍ ͔͔͙͙͒ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Τ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔͔͙͙͒ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Τ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ MOD(9, 2) = 1 

¶ MOD(9.1, 2 ) = 1.1 

 

POW 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͎͊ͪм ͍  ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͊ͪнΦ 

POW(͊ ͎ͪмΣ ͎͊ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͦ ͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 

ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ POW(2, 3) = 8 

¶ POW(97, 2) = 9409 

 

POW10 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔ͪ͊ͤͦ мл ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͊ͪ. 
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POW10(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔͙ͫͭͨͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ POW10(1) = 10 

¶ POW10(2) = 100 

 

REMAINDER 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͦͭ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͎͊ͪм/͎͊ͪн ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ L999 трпΦ 

REMAINDER(͎͊ͪм, ͊ ͎ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ ͍ ͔͔͙͙͒ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Τ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔͔͙͙͒ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Τ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ REMAINDER(9, 2) = 1 

¶ REMAINDER(9.001, 2) = -0.999000 

¶ REMAINDER(8.7, 2) = 0.7 

 

ROUND 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ͟ ͎͊ͪ ;͙ͫͦ͡Σ ͎͔͙͔ͦͪͯͤ͟͡ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͦͭ ͤͯ͡ΎΦ 

ROUND(͊ ͎ͪ) ώͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ROUND(2.5) = 3 

¶ ROUND(1.49999) = 1 

¶ ROUND(-2.5) = -3 

 

ROUNDTOEVEN 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡Φ ˤ ͫͨͦͪͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎͔͒ ΦрΣ ͎ͦͪͯ͟͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͟ ;͔ͭͤͦͣͯΦ 

ROUNDTOEVEN(͊ͪ ͎) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ROUNDTOEVEN(2.5) = 2  

¶ ROUNDTOEVEN(-2.5) = -2  

¶ ROUNDTOEVEN(2.51) = 3 
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SIGNBIT 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͎͊ͪ ͦ ͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣΦ 

SIGNBIT(͊ ͎ͪ) ώ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ SIGNBIT(-1) = TRUE 

¶ SIGNBIT(1) = FALSE 

¶ SIGNBIT(0) = FALSE 

 

SIN 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͫͤͯͫ ;͙ͫ͊͡. 

SIN(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͯ ͎ͦ͡Σ ͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͫͤͯͫ͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ {Lbόˉκнύ Ґ м 

¶ {Lbόˉκсύ Ґ лΦр 

 

SINH 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤͯͫ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

SINH(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͫͤͯͫ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭΤ ͡Ό͔͋ͦ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ SINH(1) = 1.175201 

¶ SINH(-1) = -1.175201 

 

SQRT 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦͪͤ͟Έ ;͙ͫ͊͡. 

SQRT(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͟ ͔ͦͪͤΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ SQRT(9) = 3 

¶ SQRT(121) = 11 
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TAN 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

TAN(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͯ ͎ͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·;͙͙ͫͭ͡Έ ͎͔ͭ͊ͤͤͫΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ¢!bόˉκпύ Ґ м 

¶ ¢!bόнˉύ Ґ л 

 

¢!b˹ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ ;͙ͫ͊͡ ό͍ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊ͻύΦ 

¢!b˹ό͎͊ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͎͙͔͙ͨͪ͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͭ͊ͤͤͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͚͔ͤ͊͒ͤΤ ͡Ό͔͋ͦ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ TANH(0) = 0 

¶ TANH(e) = 0.991329 

 

TRUNC 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͼ͔ͯ͡Ό ;͊ͫͭΈ ;͙ͫ͊͡ ͊ͪΣ͎ ͯ͒͊͡ΎΎ ͍͔ͫ ͒ͪͦ͋ͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟. 

TRUNC(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ TRUNC(3.14) = 3 

¶ TRUNC(-3.14) = -3 

 

Y0 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͦͭ ͎͊ͪ. 

Y0(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ 
ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ Y0(1) = 0.088257 

¶ Y0(10) = 0.055671 
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Y1 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͦͭ ͎͊ͪ. 

Y1(͊ ͎ͪ) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪ ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ Y1(1) = -0.781213 

¶ Y1(10) = 0.249015 

 

YN 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˣ͔͔ͫͫ͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͪͦ͒͊ ͎͊ͪм ͨ ͦͪΎ͒͊͟ ͦͭ ͎͊ͪнΦ 

YN(͊ ͎ͪм, ͊ ͎ͪ2) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ лΣ (0; +inf). 

ˢ͎ͪн ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͨ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˣ͔͔ͫͫ͡ΎΤ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤͦ лΣ ώлΤ +inf). 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ YN(1, 1) = -0.781213 

¶ YN(0, 10) = 0.055671 

 

ROUNDUP 

˻͎ͪͯ͟͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͊ͪм ͍  ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͒ͦ ͎͊ͪ2 ͘ ͍ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ 

ROUNDUP(͎͊ͪм, ͊ ͎ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͪͯͭ͟͡Έ ͒ͦ ͎͊ͪн ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ 

ˢ͎ͪн ώͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͪͯͭ͟͡ΈΣ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ROUNDUP(3.141592, 3) = 3.142 

¶ ROUNDUP(2.718281, 2) = 2.72 

¶ ROUNDUP(-2.718281, 2) = -2.72 

 

ROUNDDOWN 

˻͎ͪͯ͟͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͊ͪм ͍  ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͒ͦ ͎͊ͪ2 ͘ ͍ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ 

ROUNDDOWN(͎͊ͪм, ͊ ͎ͪн) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ώ;͙ͫͦ͡ϐ ς ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͪͯͭ͟͡Έ ͒ͦ ͎͊ͪн ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ 
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ˢ͎ͪн ώͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ϐ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͪͯͭ͟͡ΈΣ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ROUNDDOWN(3.141592, 3) = 3.141 

¶ ROUNDDOWN(2,718281, 2) = 2.71 

¶ ROUNDDOWN(-2,718281, 2) = -2.71 

 

TREND 

̅ͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͪΎ͒͊ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͙͙͊ͨͨͪͦͫͣͪͯ͟Ό΅ͯΌ ͙͍ͪͯ͟ΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Ύ 
͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· Ή͚ͭͦ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

TREND(͊ ͎ͪмΣ ͎͊ͪнΣ ͎͊ͪо) ώ;͙ͫͦ͡ϐ 

ˢ͎ͪм ς ͨ ͔ͦ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͋͊͘· ό͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͺ͍͊ͭͦ͟ύ 

ˢ͎ͪн ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˤ͙͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

˶͙ͤΦ ς ζ͙͔͚ͤͤ͡·͚η ȅόȄύҐŀȄҌō 
˶͎ͦͦΦ ς ζ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺ͙ͣ;͔͙͚ͫ͟η ȅόȄύҐŀϝƭƴόȄύҌō 
̏ͫͨ͟Φ ς ζΉ͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡Έͤ·͚η ȅόȄύҐ ōϝƳȄ 
˽͙ͦ͡Φн ς ζ͙ͨͦͤͦͣ͡ н-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤη ȅόȄύҐŀȄнҌōȄҌŎ 
˽͙ͦ͡Φо ς ζ͙ͨͦͤͦͣ͡ о-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤη ȅόȄύҐ ŀȄоҌōȄнҌŎȄҌŘ 
˽͙ͦ͡Φп ς ζ͙ͨͦͤͦͣ͡ п-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤη ȅόȄύҐ ŀȄпҌōȄоҌŎȄнҌŘȄҌŦ 
˽͙ͦ͡Φр ς ζ͙ͨͦͤͦͣ͡ р-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤη ȅόȄύҐ ŀȄрҌōȄпҌŎȄоҌŘȄнҌŦȄҌƎ 
˽͙ͦ͡Φс ς ζ͙ͨͦͤͦͣ͡ с-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤη ȅόȄύҐ ŀȄсҌōȄрҌŎȄпҌŘȄоҌŦȄнҌƎȄҌƴ 

ˢ͎ͪо ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˤ ͍͙͔͒ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ ¢w9b5ό¸мΣ ͙ͤ͡ΦΣ ŀύ 

Y1 1 3 5 7 9 11 

 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͭͪͦͭ ͨͪΎͣͯΌ нȄҌм ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ŀΥ н 
 

¶ ¢w9b5ό¸нΣ ͙ͨͦ͡ΦрΣ Ŧύ 

Y2 6 39 252 1035 3138 7791 16824 32787 59070 100023 

 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͭͪͦͭ ͙͍ͪͯ͟Ό ȅόȄύҐȄϣрҌнȄҌо ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ŦΥ н 
 

нΦпΦо ˿͍Ύ͙͘ 
˿͍Ύ͙͘ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡Σ ͍ͫΎ͙͘ ͎ͣͦͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻΦ 

˿͍Ύ͘Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ς ͚͊ͦ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ό͙͔͔ͪͦ͒ͭͣ͡ύΣ ͊ ͚͊ͦ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͦͣ͟ 
ό͒ͦ;͔͙ͪͤͣύΦ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΦ 
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˿͍Ύ͙͘ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͚ͦͤͦ͟͟  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ). 

 

мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ 

1. ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ˿͍Ύ͙͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙͙͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 
͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·ͣ ͔ͣͤΌ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˴͊ͫͫ͊͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ м): 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ˴͊ͫͫ͊͡ 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘Φ 
3. ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˴͊ͫͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎη ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͊ͫͫ͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͻ͙͔ͦͭͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
4. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈηΦ 
5. ˤ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ н). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͫΎ͙͘ 

 
6. ˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪΣ ͔͒͊ͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύκ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͫΎ͙͘ όͨΦнΦнΦо). 

 
нΦ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍ͫΎ͙͘ 

 
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦͤ͟͟Υ 

 

 ς ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦ ͙͔ͦͤ͟͟  ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͊ͫͫ͟͡· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ 
͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟Τ 

 ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Τ 

 ς ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˿ͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͊ͫͫ͊͟͡ 

нΦ ˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͫͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ 

нΦпΦоΦм ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η  

мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ 

мΦм ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ς ˽ ͙͔͙ͪͣͤ͟ 

¶ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ς ͟ ͊ͫͫ͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͫΎ͘ΈΤ 

¶ ˽͙͔͙ͪͣͤ͟ ς ͟ ͊ͫͫ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͫΎ͙͊͘͡ ͊ͫͫ͟͡-͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Τ 



172 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟η ͙ ζ˽͙͔͙ͪͣͤ͟η ͍ͫΎ͙͘ 

мΦн ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ό͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ͚ͫͦ͋ͦύ ς ͚͊ͦ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ό͙͔͔ͪͦ͒ͭͣ͡ύΣ ͊ ͚͊ͦ͟͟ ˽͙͔͙ͪͣͤͦͣ͟ ό͒ͦ;͔͙ͪͤͣύΦ ̏ͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͺͦͪͣͯ͡ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙ͦͤ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͊ͫͫ͟͡· ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙  ˽ͪ ͙͔͙ͣͤ͟. 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͎͔͒ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤͦ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ 

 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΥ 
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˽͙͔ͪͣͪ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ˥͊ͤͭ͊Υ 
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˽͙͔ͪͣͪ ͍ ˹͍͙͎͔͊͊ͭͦͪΥ 

 

мΦо ˿͙͊͡ ͍ͫΎ͙͘ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˿͙͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͙͙͡ ͍͔͚ͫ ͍͔͙ͭ͟ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍ͫΎ͘ΎͣΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͙́ͨ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύη 

(͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͨ ΦнΦрΦрΦмΦнΦн):: 

¶ ̂͒͊͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ ς ͋ ͔͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΈΤ 

¶ ̂͒͊͡ΎͭΈ ͍͔ͭͯ͟ ς ͔͋͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ ͙ ͍͔ͫ ͒ͦ;͔͙͔ͪͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫΎ͙͘Τ 

¶ ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍͔͙ͭ͟ ς ͨ ͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ ͙ ͍͔ͫ ͒ͦ;͔͙͔ͪͤ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

˩͙ͫ͡ ͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡κΉ͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͭͦ ͙ͨͦͫ͟ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͍͔ͫͣΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟-͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ ό˴ͯͫͭύΣ ͔ͫͭΈ ͒ͦ;͔͙͚ͪͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ό˿͍͙͊͗ͤ͊͟ύΣ ͙ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ 
͍ͫΎ͘ΈΌΦ ͎́ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ˴ͯͫͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͍͔ͫ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͤͣ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ό͙ͨͪ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Φ 

мΦп ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͙͘ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Σ 
ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˿͍Ύ͘ΈΥ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡ΈηΦ ̂ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ о ͣ͊ͣ·Σ ͭΦ͔Φ ͨͦ ͍ͫΎ͙͘ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έη ͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͡΄Έ ͍͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ς ͣ ͊ͣ͊ ͙ ͨ͊ͨ͊Φ ˹ͦ ͯ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣ͊ͣ·Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͎ͣͤͦͦ ͔͔͚͒ͭΦ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͦͨͼ͙͙ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ н): 
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¶ ˤ·͟͡Ό;͔ͤͦ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Τ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ ς ͍  ͔ͨͦ͡ ζ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ͫΎ͙͘η ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͼ͔͔ͦ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ όл ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣύΦ 
 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͨͼ͙͙Υ  

¶ ˭͔͊ͣ΅͊ͭΈ ͍ͫΎ͙͘Υ 

¶ ˤ·͟͡Ό;͔ͤͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ς ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ: 

˹͍ͦ·͔ ς ͯ ͒͊͡Ύ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͣͫͭ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔Τ 
˿ͭ͊ͪ·͔ ς ͯ ͒͊͡Ύ͔ͭ ͫ͊ͣ·͔ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͣͫͭ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔Φ 

¶ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ: 

¶ ˸͔ͦ͒͡Έ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Τ  

¶ ˻͋Ά͔ͭ͟ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͭΈ 
͒͊ͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͫΎ͙͘ 

мΦрΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͔ͤ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ζˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟η ͙ ͒ͦ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͊ͫͫ͟͡ ζ˽͙͔͙͔ͪͣͤ͟ηΦ 

 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
1. ˩ͫͭΈ н ͊ͫͫ͊͟͡Υ ζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎη ͙ ζˢ͙͍ͭ͟ηΦ  
2. ˸͔͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔ͫͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ζˤ͔͔͊͒ͭ͡ηΦ 
3. ˩ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͒ͦ͡ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎη ͤ͊͒ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 
ζˢ͙͍ͭ͟ηΦ 

4. ͙̆ͪ͊ͤͭΈ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͊͟͟ ͭͦ;ͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͤͯͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎη ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͭΦ͟Φ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 
͍ͦ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ мΦ 

5. ˤ͙ͤͯͭͪ ͊ͫͫ͊͟͡ ζˢ͙͍ͭ͟η ͔ͭͦ͗Σ ͭΦ͟Φ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭͦ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ мΣ ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͚͒ͦ͡ 
͔ͭͦ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ мΦ 

6. ˢ ͍ͦͭ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊΄͔͚ ͊͒͊͘;͔Σ ͭΦ͟Φ ͣ· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͍ͫΎ͙͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ ζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎη ͻ͙ͪ͊ͤͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ ζˢ͙͍ͭ͟ηΦ 

 



176 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫΎ͙͘ 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ˽͔͔͚ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡η ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
˿͍Ύ͙͘Φ 

1. ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  . 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ 

2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˻ͤͦ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έη 

 
3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 
4. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͨͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦнΦпΦнΦн). 
5. ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͦͤ͟͟Υ 

 ς ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 

 ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΤ 

 ς ˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ 
6. ˤ ͔͋ͦ͟͡ ζ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡η ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Υ 

¶ ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΤ 

¶ ˽ͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ сΦ ˣͦ͟͡ ζ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡η  

 

мΦс ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͙ͻ ͒͊ͭ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Φ 

1. ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
2. ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ηΦ 
3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ 

4. ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͤ͊͟͟  ς ̂ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
5. ˤ ͔͋ͦ͟͡ ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭ ͔͊͗͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Υ 

¶ ˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ; 

¶ ˽ͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ. 

нΦпΦоΦн ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·η 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ·η ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͺ͙͎ͯͪ· ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ό͔͙ͫͭͤͫ͡·ύ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͊ͫͫ͟͡-
͍ͫΎ͘ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͫͭͤͫ͊͡ ζ͍ м ͙͟͟͡η ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͦͨͼ͙͙ 
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ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭη ͨ ΦнΦрΦоΦнΦнΦύ ˿͍Ύ͘Έ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͫͭͪ͟͡ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͫͭͤͫ͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
ˤ ͣͦ͒͊͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ζˤ·͋ͦͪ ͺ͙͎ͯͪ·η ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͺ͙͎ͯͪ ͙ ͫ͊ͣͯ ͺ͙͎ͯͪͯ ς ͫ ͔ͭͪͯ͟͡Φ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙͍ͫͭͤͫͦ͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͊ͫͫ͟͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͫͭͤͫ͊͡ 

2.5 ʄʦʜʝʣʠ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊͘Όͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙͚ͦͦ͟͡Σ ͔͚͊ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͍ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˸͔ͦ͒͡Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͪ͘͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͨͦͣͣͦ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͻΥ ͤ͊͋ͦͪ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͚ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙́͊͋͡ͼ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ˥͊ͤͭ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ 

нΦрΦм ˸͔ͦ͒͡Έ 
мΦ ˨͔͔͍ͪͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͔͙ͦ͒͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔͍͒ͪͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ мύΦ ό˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨΦнΦнΦн ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˨͔͔͍ͪͦ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

нΦ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

1. ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ όͨΦнΦнΦо). 
2. ˿͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪΣ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύκ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ όͨΦнΦнΦо). 

3. ˸ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ όͨΦнΦнΦп). 
пΦ ˤ ͔͔͍͔͒ͪ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺ͙͍͚ͦͯͫͪͦͦ͟͟ ͙ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ όͨΦнΦнΦо). 
рΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦΥ 

¶ ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͊͒͟͟͡; 

¶ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͦͨ͟Ό ς ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙͙͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭΥ 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































